Chuong 1
I. Khai ni¢m té bao

Té bao 1a don vi co s clia sy song, bao gdm vét chat séng va khong
song, tdc dong qua lai v&i nhau va thong nhat véi nhau boi ba qua trinh:
Chuyén hoa vat chat, chuyén hod nang lugng va chuyén hod thong tin. Cac

dac tinh song chi bieu hién day du, thong nhat, dong bd, hai hoa & mic to
chure t€ bao va & cac murc d6 t6 chure cao hon.

6] giai doan rit sém clia su tién hoa sy song, di chi ra rang, trang
bi co ban, bat budc dugc thién nhién chon loc, d6 phai la té bao. Sy song
duoc bat dau thé hién dudi dang hinh thai cau tao té bao nguyén thuy, cuc
ky don gian, twong ty cac dang tién than té bao.

Trong qué trinh tién hoa tir t& bao sinh vat tién nhan (prokaryota)
dén té bao sinh vét nhan thuc (eucaryota), té bao cau tao ngay cang phtic
tap, phan hoa nhiéu bao quan véi cac chirc niang chuyén biét khac nhau,
dat d¢én mirc chuyén ho4 hinh thai da dang va chuc nang cao, phong phu.

Thuat ngir t& bao (cellula,
tiéng la tinh c6 nghia 1a cin budng
nho) dugc Robert Hooke nguoi
Anh dua ra vao thé ky 17. Ong la
ngudi dau tién st dung kinh hién vi
quang hoc, quan sat cac lat cét
mong nut chai, thay co nhiéu 6 nho
giong nhu t6 ong, mdi 6 nhéd 6ng
goi 1a té bao  (hinh 1). Thuc ra,
cac 6 ma ong quan sat dugc &
manh ban nut chai, chi 1a vach bao
quanh té bao thuc vat di chét. Sau
nay 6ng da nhan biét dugc té bao &
nhimg mé thyc vat khac va thiy

Hinh 1:CAu tao hién vi lat cit vi phiu
miéng bac ban .
Hinh cua Robert Hooke trong cuon

cac 6 t& bao séng déu chira day
chat "dich". Trai qua hai thé ky,
nhd kinh hién vi ngay cang hoan
thién, nguoi ta ngay cang chu y toi
chat nguyén sinh va thé vuii ctia no.

sach" Hinh hién vi" cua 6ng xuit ban
nim 1665. Trong cudn sach nay Hooke
d3d mo ta nhiéu ddi tuong trong sb cac
dbi twong ma 6ng dd nghién ciru bang
kinh hién vi do 6ne thiét ké

Nguoi ta cho rang chat nguyén sinh 13 phan chinh cta té bao, con vach la



san pham tiét tir chat nguyén sinh cia té bao thuc vat, cling nhu té bao
nam. T¢€ bao dong vat thuong khong cé vach.

Chét nguyén sinh c6 nghia 13 thanh phan sng bao gdm té bao chét,
cac bao quan va nhan. Nam 1880, Hanstein dua ra thuat ngir "thé nguyén
sinh" dé chi mot don vi chat nguyén sinh chira trong té bao. Nhu vay, té
bao thue vat, t& bao nim 1a thé nguyén sinh c¢6 vach bao boc bén ngoai,
con thé nguyén sinh cua té bao dong vat khong co vach bao boc bén ngoai.

Nhimg nghién ciru vé sau, ngudi ta dd kham phéa duoc cac thanh
phan cua thé nguyén sinh. Nam 1831, Robert Brown da phat hién nhan
trong té bao. Nam 1846 Hugo Von Mohl da tim thiy ¢ sy khac nhau gitta
chét nguyén sinh va dich té bao, nam 1862 Kolliker d phan biét duoc té
bao chat bao quanh nhan. Tiép theo 14 nhitng kham pha vé& nhiéu chi tiét
hién vi va siéu hién vi khac nhau, dau tién véi kinh hién vi quang hoc nhu
cac lap thé, ty thé, nhidm sic thé, phan bao nguyén phan, giam phén ... va
sau nay & thé ky 20 véi kinh hién vi dién t nhu riboxom, mang ludi ndi
chét, ADN, gen ... dugc phat minh.

Hinh 2. So' dd ciu tao hién vi (b) va siéu hién vi (c) té bao thuc vat

sf = vach té bao, pd= soi lién bao, pl = mang ngoai chit; ER = mang
ludi ndi chat; sm = nhan té bao; mh = mang kép nhan; r = rib6x6m; n = hach
nhén ; m = ti the ; sz = the cau ; d = dictyoxom ; P =luc lap ; v =khong bao; L
= lipit.



Nguoi ta phén biét trong té bao c6 hai nhoém thanh phan: chat
nguyén sinh va khong phai chat nguyén sinh. Theo thoi quen, nguoi ta md
ta nhing thanh phan ctia nhém chit nguyén sinh 1a chat song, con nhom
thanh phan khong phai chit nguyén sinh 14 chit khong sdng. RS rang la
khong thé vach ra mét ranh gioi 16 rét gitta thanh phan séng va khong
song, boi vi trong té bao, c6 thé chuyén hoa tur chat khong song tro thanh
chét sdng va nguoc lai, mit khac trong té bao, thanh phan chit nguyén
sinh tac dong qua lai v6i thanh phan khong phai chat nguyén sinh tao nén
su séng cua té bao.

Nhu vy, té bao co thé xac dinh nhu mot thé nguyén sinh ¢ hodc
khéng c6 vach bao boc, c6 lién quan voi cac hoat dong sdng cua té bao.

O té bao sinh vat tién nhan, "nhan", nhiém sic thé & trang thai
phan tan chua c6 mang kép nhan bao boc d6 1a té bao nhan so, ¢ té bao
bao sinh vat nhan thyc, cac nhidém sic thé duoc bao boc trong mang kép
nhan, d6 1a t& bao nhan chuan (nhan thuc).

Trong qua trinh phat trién mot s6 t& bao, md c6 nhiéu hon mot
nhén nhu trudng hop cua cac té bao cong bao hay hop bao, chang han nhu
& mot sb tao va nam. Thé bao tur ciia ndm béc cao, té bao thuong c6 hai
nhan, mé, phdi nhii ciia mot sé cdy Hat kin hodc phoi cua hat tran co nh1eu
nhan. Trang thai nhiéu nhan ciing c6 thé Xdy ra trong qua trinh phat trlen
cua té bao c6 kich thudc 16n nhu s¢i hodc 6ng nhira mu. Ngudi ta cho rang
& mot sd cu tric nhidu nhan, mdi nhan dugc té bao chit bao boc xung
quanh goi la "sinh vi" va toan bo cAu tric nay la mat td hop cua cac don vi
chat nguyén sinh goi 1a cong bao. Con trudng hop thé bao tir nAm nhay
nhiéu nhan, do cac té bao mdt nhan hop lai vo1 nhau goi 1a hop bao.

IL. Thanh phin, ciu tao ciaa té bao
1.Hinh dang va kich thieéc té bao

Hinh dang va kich thudc cua té bao thuc vat nhan thuc rat da dang.
Trir co thé ¢6 diép luc nhan thyc don bao (Protista), va mot s6 16n thuc vat
bat thap dai da s6 truong hop co thé thyc vat da bao (plantae), phan hoa
nhiéu loai mé khac nhau, vi vy c6 nhiéu loai t& bao véi hinh dang va
churc nang khac nhau.

Té bao mo phan sinh thudng nho, chira day chat nguyén sinh, dudi
kinh hién vi quang hoc thuong khong thiy duoc khong bao. Su khong bao
hoéa di cuing véi sy sinh truong cua té bao. Hinh dang va kich thude té bao
la déc trung cho tirng loai mo cAu tao nén co thé hodc cho céac co thé khac
nhau.



Té bao md phan sinh thuong c6 hinh khéi nhidu mat (14, 16, 18
mat). Trong qua trinh sinh trudng, tir cac té bao mo phan sinh, phan hoa
thanh hai kiéu: Kiéu té bao mod mém (parenchyma) c6 chiéu dai, chleu
rong khong khéac nhau may dic trung cho mdé mém dy trir, mdé mém VO
V.v..., nguoc lai, kiéu t& bao hinh thoi (prosenchyma) c6 chleu dai gip
nhleu lan chiéu rong, dic trung cho cic mod dan truyén, cac té bao soi
thudc mo cing v.v...

D6 16n té bao ciing rat khac nhau, théng thuong tir 10pum — 100pm.
Ciing c6 té bao dat dugc 200pum hoidc hon, c6 thé thdy dugc mat thuong.
Té bao nhan thuc c6 kich thudc 16n hon té bao nhan so, do té bao chét
phan hoa nhiéu bao quan khac nhau ( xem hinh 2).

2. Thanh phan cdu tao ciia té bao
2.1. Viéch té bao
2.1.1. Thanh phéan héa hoc cua véch té bao

Su c6 mit vach xenluloza cua té bao bao phu 1én bé mit mang
ngoai chit 1a mot trong nhiing dac trung dé phan biét cac té bao thuc vat
va té bao dong vat. Ngoai 1€, thuc vat cling co té bao khong c6 vach
xenluloza (cac giao tir) va té bao dong vat co vach twong tu vach
xenluloza (cic té bao bao Hai tiéu). Vach so cdp 1a thanh phan khong
thudc chat nguyén sinh, nhung né ciing c6 sy ting trudng va phin hoa.
Theo mét s6 nha nghién ctru, thi té bao chéat van tham nhép vao vach khi
con dang sinh truong va phan hoa. Vach té bao lam cho hinh dang cta té
bao va két cdu md hét stc ‘phong phi, n6 ¢6 chirc nang nang do, bao vé té
bao sdng hay té bao da chét (mé cung, quan bao, mach thong). Vi vdy, ma
ngudi ta xem vach té bao nhu bd khung suon bén ngoai cia té bao, ching
gitp thuc vat ¢ can chong lai su tdc dong cua luc co hoc, bao vé€ sinh hoc,
chéng méat nuéc ... Bé thyc hién chirc ning nang d& thi thyc vét tién hanh
theo hai cach, & hai loai té bao khac nhau.

+ Pdi voi nhitng té bao sdng, su xuat hién ddng thoi hai dic tinh
cAu tao: vach xenluloza bao boc xung quanh nguyén sinh chat va khong
bao chua dich te bao nam trong thé nguyén sinh, khong phai la ngau
nhién, ma c6 mdi tuong quan sinh ly chat che véi nhau cua té bao, nod tao
ra mot hé thong thAm thiu c6 hiéu lye, tac dung tuong hd véi vach
xeluloza dan hoi, gay sirc truong cho té bao & cac co ‘quan con non. Dic
trung ciu tao ndy, con cbé mdi quan hé phu thudc voi 16i séng tu dudng va
lam cho thyc vat da bao tré nén cliing ran, nho vay, khi thyc vat tién 1én
can, co thé ¢ thé vwon minh dtng thang 1én dugc trong khong khi.



+ D4i véi nhitng té bao chét, do vach té bao day 1én gip bd, bao
dam cho cac co quan c6 do cung rén thuc hién chirc ndng nang do. Vach
té bao con gil vai tro trong mot s6 hoat dong hap thu, thoat hoi nuéc, di
chuyén va tiét.

Trong qua trinh hinh thanh vach, c6 nhiéu chat hoa hoc khac nhau,
tham gia cdu tao vach nham thyc hién chirc ning bao vé va nang dd co
hiéu qua. Chung ta c6 thé phan biét ba nhém chinh sau day:

- Co chat (matrix) 1a nhiing chit khéng dinh hinh, nd c¢6 nhiéu
trong mang so cap nhu pectin, hemixenluloza.

- Chat xay dung bd khung suon cua vach. Nhimg chat sap xep
trong mang tinh thé, c6 dang soi. Phan tir xenluloza la chét co s& chu yéu
dé cau trac nén bd khung sudn ngoai, ndm trong co chit cia vach. Con dbi
v6i Nam thi kitibioza 13 chat chu yéu tao nén bo khung sudn cia vach.

- Chét tAm trong va tim ngoai 13 nhitng chét v6 dinh hinh, hinh thanh
cham hon so véi co chit va bd khung suon cua vach. Chét tAm trong 14 chat
bam vao khoang tréng & trong b khung suon cia vach t& bao. Nhing chat nay
¢6 anh huong quan trong dén tinh chit Iy hoa cua vach. Chang han chit tim
trong 14 linhin goi 1a vach ho4 g6. Néu chét tam trong 1a suberin goi 14 vach hoa
ban, dé bao vé sinh hoc, chéng mat nudc, cach nhiét, cach dién véi moi truong
ngoai. Chat tim ngoai 1a chit bam trén bé mat phia ngoai cta vach té bao biéu
bi hodc 14 chat sap dé chong tham nudc va thoat hoi nude. Ngoai ra, con ¢b cac
chét tam ngoai khac xuit hién trong qua trinh hinh thanh vach té bao.

Putng vé phuong dién hinh thai, vach té bao quy dinh nhimg hinh
dang dac trung cho tung loai té bao va mo, 1a co s& dé phan loai mo. Do
d6 khi té bao budc vao giai doan chuyén hoa bao gio cling di cing véi su
bién d6i vach. Vi vay, khi méi phat minh té bao, thi nguoi ta 1am tudng,
véach té bao 13 thanh phﬁn co ban céu tao nén té bao thuc vat. Sau nay
nguoi ta xac dinh dugc chit nguyén sinh la thanh phan chinh ciu tao nén
té bao. O thé ki 20, viéc nghién ctru vach té bao c6 nhiing tng dung quy
mé cong nghiép nhu xenluloza va nhing dan xuat cua ching, nho co sy
phat trién nhitng ky thuit méi va hoan thién trong viéc nghién ctru té bao.
Nhing thi nghiém vi hod trén cac nguyén li¢u vach da tinh vi, chinh xac
hon va viée str dung kinh hién vi phan cuec, tia X, kinh hién vi dién tir da
tr thanh hién thuc dé nghién ctru céu trac siéu hién vi cua vach té bao.

2.1.2. Cau tao hién vi va si€u hién vi ctia vach so cap va thur cap té bao
thuc vat nhan thue.



+ O thyc vat, mdi té bao trong cung mot mo, déu co vach riéng cua
n6 va két dinh véi cac t& bao bén canh boi chat gian bao. Nhitng t& bao non
thudng c6 vach mong hon té bao di phat trién day du. O mot sb té bao cla
md mém vach hau nhu day thém khong dang ké, khi t& bao ngimg phat
trién. Trén co s& phat trién vé ciu tric, nguoi ta phan biét ba phan trong cac
vach té bao thyc vat. Chat gian bao (goi 1a phién giira) ndm giita cac vach
canh nhau. Vach so cap (8-14% xenluloza) va vach thur cap (30-50%
xenluloza) nam tiép giap voi nhau, nghia 14 vach thir cAp nam giira vach so
cap va chat nguyén sinh .

Phién gilta thuong la chat v6 dinh hinh, dang huéng. Thanh phan
chu yéu 1a hop chat pectic va co thé két hop véi canxi. O cac mo go phién
gitta thuong dugc hoa go. Trong thoi gian sinh truong thi cép, chat gian
bao va vach so cap kho phén biét voi nhau. Vi vy vach so cap va hop
chét gian bao nam gitra hai té bao canh nhau déu xuat hién nhu mot don vi
goi 1a phién gitra. Thuat ngir phién gitra kép co6 thé dung trong truong hop
16p chat gian bao bi lu mg, nhung khi né dung véi nghia cu trac chap ba
thanh mot don vi (16p gian bao véi hai vach so cip canh nhau) hodc chip
nam (16p gian bao, hai vach so cip, hai vach tha cap).

Hinh 3. Vich té bao thir cip

Loai ciu trac vach thong thuong &
nhitng t& bao véi cac 16p vach thi cap
trong cac lat cit ngang (A) va doc (B).
Céac 16p vach duoc phan loai theo quan
niém cua Kerr va Bailey (Armold.
Arboretum Jour.15,1934) C, D- t& bao
v6i vach thirc cap va cac 16 don. C- cac
thé cung tir mot lat cat ngang ciia qua
Cydonia (mdc qua). D- Soi libe tir mot
lat cit ngang cuia than Nicotianna (thudc
1a) C- x420; D- x 325; (C,D x 560)

1. vach thi cép 3 16p; 2- Khoang té bao;
3- Chét gian bao; 4- véch so cép 5; Cap
16 don 6- Phién giita (chdm nho); 9- LS
phan nhanh; 7 = véch tht cdp; 8 = phién
gitia.




+ Vach so cap 1a vach dugc hinh thanh dau tién trong té bao dang
phat trién, 12 vach c6 mit trong tit ca cac loai té bao. Trong véach so cip,
co chét 13 pectin, hemixenluloza. Chat xdy dung bo khung cta vach 1a
xenluloza ¢ trang thai tinh thé. N6 c6 thé hoa g(~3, hodc ho4 ban. Vach so
cAp trai qua mot qué trinh sinh trudng bé mat lién tuc hay gian doan, boi
su sinh truong theo chidu day két hop v6i nhau. Néu vach so cip day, nd
thuong biéu hién su phén 16p 8. Vach so cip thuong duge lién két véi
chat nguyén sinh. Nhimg thay d6i xay ra ¢ vach so cip la thuan nghich, c6
thé giam bot chiéu day, cac chat hoa hoc ¢ thé bi loai tru hodc thay thé
bang chat khac. Vi du, vach té bao cua tang phat sinh libe gd, c6 chiéu day
thay ddi theo mua va vach so cfip ctia ndi nhii & mot sb hat thuong bi ti€u
hoa trong thoi gian ndy mam.

+ Vach tht cdp 1a vach bao gid ciing xudt hién lién tiép theo vach
so cAp. Vach thtr cdp c6 thanh phan chu yéu 1a xenluloza (chiém 50%)
hodc 1a hdn hop cua xenluloza va hémixenluloza. N6 c6 thé bién d6i do
chat tim 1a linhin hay suberin. Vach thir cip cua quan bao, mach g6 hay
so1 thuong phéan thanh ba 16p va 16p trong cung doi khi chi bao gom mot
dai xodn bc. Giira cac 16p, c6 thé khac nhau vé vat 1y hoa hoc. Sé luogng
16p c6 thé it hon ba hodc nhiéu hon ba. Chirc ning chinh cta vach 1a bao
vé 1y, hoa hoc va sinh hoc. Cac té bao c¢6 vach thir cip ctia quan bao, mach
g0, soi ... thuong khong co thé nguyén sinh va thuong phén hoa xay ra
mot ch1eu khong thé dao nguoc. 'Nhing té bao khac c6 vach thwr cap, con
thé nguyén sinh hoat dong nhu té bao da, tia libe, cac té bao mé mém libe.
Su phan loai vach so cdp va thir cp do Kerr va Bailey (1934) dé xuéng va
duoc sir dung rong rai nhung van con chua thich hop( xem hinh 3).

+ Cau tao siéu hién vi cia by khung swon vach te bao
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- Xenluloza 13 chat chi Ty
yeéu xay dung bo khung suon
cua vach té bao, n6 duoc sap
xeép thanh mang tinh thé dac
trung. Xenluloza 1a hop chat da
trung phan polysaccharit, co
cong thuc tong quat la
(C¢H100s5)n. Haworth da xac
dinh thanh phan cau tao hoa
hoc cua phan tir xenluloza.
Pon phan glucoza 1a dang vong . . 2 L 6

C oy . A Hinh 4. Mang tinh theé co sé cua
canh goi la piranoza, n6 khong
3 A= 2 xenluloza I
nam trong mot mat phang nhu so




d6 cia Haworth, ma 1a dang cong nam trong khéi khong gian. Do d6, cac
goc piranoza khong gdy ra mét sirc cang bé mat 16n nhu vong piranoza
nam trong mot mit phang. Vi vy khong tiéu tén nhiéu nang luong dé duy
tri cdu tric d6. Trong phan tir xenluloza cac don phan tir .Dglucoza lién
két v6i nhau va hai don phan tir p - D glucoza canh nhau lién két v6i nhau,
quay mdt goc nguogc nhau 180° va hinh thanh mét disaccharit goi la
xenlobioza - don vi ciu tao nén phan tir xenluloza. Pé lam sang to cAu tao
phan tr xenluloza, khong chi cac nha hoa hoc, ma con c6 dong gop cua
cac nha khoa hoc nghién ciru ching véi tia Ronghen. Chiéu dai phan tir
xenluloza dugc ciu tao boi nhitng d dai ctia nhitng nhom giéng nhau goi
1a chu ki soi, mdi chu ki soi dai 10,3A°, ciing tuong tng véi d6 dai cua
xenlébioza. Tu do, nguoi ta xéc dinh duoc do déi don phan B.D glucoza la
5,15A°, chiéu rong 1a 7,35A°, chidu day 3,2A°. Trén co s nhimg s6 liéu
nay, ngum ta tinh dugc chleu dai, chleu rong, chiéu day cua phan tu
xenluloza. Chang han phén tir xenluloza cu tao vach thi cip cta soi gai,
gém 8000 don phén glucoza trung phan véi nhau. Vi vy, do dai phéan tir
xenluloza cua n6 dai 4um. V6i phuong phap tuong tu, ngudi ta tinh duoc
dd dai phan tir xenluloza trong vach so cap gom 1500 - 3000 don phan
glucoza.

- Cu tao tinh thé xenluloza: Theo cic nha nghién ciru tia Ronghen
thi cac phan tir xenluloza duoc sip xép thanh mang tinh thé. Mang tinh thé
gém mdt h¢ vo han cac 6 mang co sd hinh hdp con goi 1a tinh thé co s6 sép
xép kin trong khong gian. Tinh thé co s& ¢6 dbi xtimg monoklin dugc cdu tao
nhu sau: (hinh 4).

Nhitng phan tir xenluloza sip xép song song vdi truc b, trén truc
nay mdi chu ki soi déu giéng nhau, dai 10,3A°. Do dai nay ciing gidng
nhu d6 dai cua chu ki sgi va do dai cua xenlobioza. Nhu vay, tirng don vi
xenlobioza sép xép trén truc b cua tinh thé co so, trén truc a cd canh
8,35A°, trén truc ¢ co do dai 1a 7,9A°. Goc béta hop thanh boi hai truc a va
b 1a 84°. Timng xenlobioza sap xép trén 4 canh dai nhat cia tinh thé co sg,
song song voi truc b con don vi xenlobioza nam ¢ mat gitta cac tinh thé co
s0 hon mét xenlobioza (xenlobioza + 1/2 don phén glucoza). Nhiing vong
piranoza nam trong mot mit phang duoc xac dinh boi hai trucavab, dong
thot chiing cling song song v6i nhau. Nhung disaccharit nim trén mat gitra
cta tinh thé co s& quay mot goc 180° nguoc véi cac disaccharit nam trén
cac canh dai. Dé duy tri mang tinh thé xenluloza cén c6 ba loai luc, nhitng
luc nay c6 trong mdi quan hé phu thudc véi ba chiéu khong gian cua tinh
thé nguyén td. Nhitng don phéan cua glucoza lién hé v6i nhau nho cac lién
két cong hod tri, trong hudng chiéu dai cua tryc b, tic 1a theo huéng chiéu



dai ctia phan tir xenluloza. Trong hudéng truc a, xuat hién nhiig lién két
hydro dugc tao thanh gitta cac nguyén tr oxy ctia cac chudi bén canh,
khoang cach gitra chung la 2, 5A°. Trén truc c, xuét hién nhimg luc tac
dung tuong hd goi la luc van der Waals. Theo Frey wyssling (1955) thi
nhimg lién két it duoc hinh thanh trong hudng ddng nhét gan véi truc c.
CAu tao khong gian ctia mang luéi tinh thé xenluloza nhu trén, bao dam
cho véach xenluloza c6 d6 bén co hoc 16n, va khong thé don gian giai thich
béng cac lién két cong hoa tri chinh. CAu tao tinh thé co s& trén day thudc
loai xenluloza tu nhién con goi la xenluloza 1. Ngoai ra con c6 xenluloza
thuy phan. Thanh phan ho4 hoc cta hai loai xenluloza nay gidng nhau,
nhung chi khac nhau trong cdu trac tinh thé. Xenluloza thuy phan khong
chtra nudc tinh thé nhu xenluloza I. CAu tao tinh thé co s& xenluloza thuy
phan, con goi 1a xenluloza II nhu sau: Trén truc b, mdi chu ki soi la
10,3A°, truc a 1a 8,14A° truc ¢ 1a 9,14A°, goc béta 1a 62°. Nhu vay,
xenluloza II khac v&i xenluloza I khong nhitng hinh dang ma con kich
thudc nira.

- Mixen xenluloza (s¢i co s6)

Trong vach té bao thuc vat, ton tai cc phén tr tinh thé nho bé,
khong thé quan sat dudi kinh hién vi quang hoc, goi 1a mixen. Do 1a
nhitng chudi phén tir xenluloza sip xép mot cach chat ché, song song voi
nhau trong mang tinh thé, nhung né tiép tuc kéo dai ra ngoai mang tinh thé
bang cach noi hen Vo1 cac mixen bén, con goi 1a paramixen mot dang can
tinh the sap xep 16n xon. Tiép theo mixen bén 14 tinh thé mixen, chung
sap xép ndi tiép nhau trong sgi co sé. Nhu vy, mixen xenluloza bao gdbm
nhimng b6 tinh thé co s xenluloza hop v6i nhau. Khoang gilia cac mixen
nay c6 cac chudi phén tir xenluloza thugc dang can tinh thé ndi lién nhau
v6i cac mixen tinh thé, tao thanh soi co s hay mixen xenluloza (hinh 5).
Chung c6 hinh tru dai hay ndi ding hon cé dang phlen mong, chiéu rong
trung binh tir 60 - 70A°, c6 trudng hop dat t6i 100A°, chiéu day khoang 30
- 50A°, chiéu dai tdi thiéu 600A°, téi da dat téi hang nghin A’

Hinh 5. So' dd ciia mdt phén sei co sé chay doc. Timg soi chay doc
bicu thi phan tir xenluloza. a. 1a mixen, b. 1a paramixen
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- S¢i bé xenluloza: nhiing soi bé xenluloza dugc xem nhu la
nhiing don vi xdy dung si€u hién vi ddc trung nhat ctia bd khung suon
xenluloza. (H.6)

Hinh 6. Trong lat ciit ngang siéu vi phiu thiy 13 su sip xép c6 dinh hudng
cua cac soi bé cua loai Cladophora prolifera (a) va Cladophora ruprestris (b).
Anh hién vi dién t¢ x 15.000 lan (Frei va Preston, 1961)

Trong vach t& bao, ngudi ta khong thé thdy duoc chidu dai tan
cung cua cac soi bé. Sau khi rira nudc va thuy phan véi axit phu hop thi
lam xuét hién mau tréng duc va dem quan sat dudi kinh hién vi dién tu,
nguoi ta co thé xac dinh dugc kich thudce cac soi bé: Chiéu rong vao
khoang 50 - 100A°, chiéu dai tir hang trim dén hang nhin A° (hinh 6).
Trong soi bé ¢6 4 - 6 sgi co sd. Nhiing soi bé tap hop lai thanh bé va tao
thanh soi 16n (hinh 7) e V4

Hinh 7: Céu tao vach té bao mdt soi
gai theo hinh vé hién vi va siéu hién
vi.

= soi gai cit doc; rk = mot phan soi
gai; s = mot phan véach cua soi gai; f=
s¢i 16n; mf = sgi bé; m = mixen; p=
paramixen; c= mang tinh thé dugc sip
xép boi cac phan tir xenluloza.
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3.1.3. Dudng luu thong giita cac té bao — cac 16 cua vach té bao

+ L0: vach thur cap cua t€ bao thuong dac trung bdi sy c6 mat cla
cac cho 10m hodc cac hoc bdi sy khac nhau vé chiéu sau, chi€u rong va

céc chi tiét cdu truc. Nhitng hdc
do goi la 16 (hinh 8). Cac vach so
cdp ciing c6 chd 1om, nhung
khac voi 16 & vach thir cap vé
cAu trac va su phat trién, nén
chung duoc goi 1a 16 so cip, boi
vi khi nhin 14t cét trén bén mat,
nhitng chd 16m tip hop thanh
mot chudi. Trong nhing té bao it
chuyén hoa, chi c6 vach so cap,
trén d6 c¢6 cac vung 16 so cip co
thé bién doi, nhung khong dang
Ké. Nguoc lai, té bao chuyén hoa
hon, ving 16 so cip bién dbi
nhiéu. Trong cac ving 15 so cép,
vach twong d6i mong, nhung lién
tuc qua cac vung 16. Mt khac,
cac soi lién bao chi xuyén qua
duge cac vung 16 so cdp, do su
day 1én cua vach thir cip khong
lién tuc, ma thuong gian doan tai
ving 18 so cap, nhung kho phan
biét vach so cdp va vach thir cip
duéi kinh hién vi quang hoc. Vé
dinh nghia 15 cua vach tha cép,
thuong nguoi ta khong nhiing chi
de cap toi héc va con phan so
cAp nam & day héc. Vi vay, 16

R
Hinh 9. Cip 10 vién cia Pinus, nhin qua lat
cat (A) va be mat (B)

Hinh 8. Cac ving 15 so' cip c6 15 don va
soi lién bao

A, B- Céc té bao tia v6i vach tht cap ( dé
trang trong hinh v&) tir mot lat cat xuyén
tam ctia gd tdo. Cac 16 don va cip 16 nhin
qua lat cit va bé mat.

C, D- Cac té bao mé mém khéng c6 vach
thir cap tir than thudc 1a. S¢i lién bao phan
tan khap vach ¢ C va giéi han vao cac
ving 16 so cip & D ( A,B x865; C x 420;
D x 325; C,D theo Livingston, Amer.
Jour. Bot, 22, 1935)

1. Cap 156 don; 2- Phién gitta kép; 3- Vach
v6i cac soi lién bao; 4-Phién giita; 5-
Mang 13; 6- Khoang 15; 7- L& nhin qua bé
mat; 8- Vach so cép; 9- Soi lién bao &
vung 15 so cp; 10- Khoang gian bao.

bao gdm hbc va mang 15. Hai 15
chinh dugc phan biét & vach thu
cap 1a 15 don va 13 vién. LS vién
khac 15 don & chd, vach thi cip tao
thanh vom trén hdc 18 va 16 mé ciia
né thu hep din vao phia trong
khoang té bao (hinh 9). Cac 15 don,
véach thir cip khong tao thanh vom.
Néu 15 cua vach té bao nay, nam
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d6i dién véi vach té bao ké sat bén canh goi la cap 16 (hinh 8). Mang 16 noi
chung cho ca hai 10 ciia mot cap_ 16 va bao gém hai vach so cap va chat
gian bao. Hai 16 vién tao ra cip 16 vién, hai 16 don tao ra cap 16 don. Néu
dbi dién mot 16 vién voi mot 16 don thi goi 1a cip 16 nita vién. Néu mot 16
dbi dién véi khoang gian bao thi goi 1a 15 tit. Doi khi ciing gip hai hoic
nhiéu 18 doi dién voi mot 16 ¢ té bao bén canh thi goi 14 16 kép mot phia.
Céc 16 don c6 thé tim thiy & cac mo mem soi g0, té bao da ... L3 vién ¢6
thé quan sat & quan bao, mach gd, soi gd.

+ Pwong lwu théng gifwa cdc té bao hay s¢i lién bao. Dudi kinh
hién vi quang hoc va voi ky thuat dac thi, nguoi ta ¢6 thé quan sat soi lién
bao ¢6 ciu trac hinh soi, chiéu rong tor 1-2um, kéo dai tur té bao chét dén
véch té bao, ndi lién véi céc té bao khac cua co thé thuc vat, tao thanh mot
tong thé ctia khdi nguyén sinh chit cia toan bd co thé. Soi lién bao co thé
quan sat & Tao do, Réu, Quyét, thuc vat c6 hat. O vach té bao biéu bi, cac
so1 lién bao chay dai ra phia ngoai tiép xc v4i moi truong ngoai goi la soi
n6i ngoai. Cac soi lién bao co thé tap trung thanh nhom ¢ ving 16 so cap
hodc phan bd khap noi trén vach va c6 thé dém duoc cac soi lién bao. Mang
luGi ndi chat duong nhu ndi lién voi soi lién bao. Theo cac nha nghién cuu,
cac dau 6ng nho cia mang ludi nodi chét di qua cac soi lién bao. Soi lién bao
hinh thanh trong thoi gian phan bao va ciing c6 thé hinh thanh theo mot
cach khac.

Chtrc nang cua sgi lién bao co6 lién quan van chuyén cac vat liéu va
dan truyén kich thich, ciing 1a noi cho phép vi rat chuyén tir t& bao nay qua
té bao khac. Cac gidc mut ciia cdy ki sinh ciing c6 soi lién bao, lién quan
dén sy van chuyén chat dinh dudng va vi rat tir cdy chu hodc nguoc lai
(hinh 8).

2.2. Mang sinh chit
2.2.1. Pai cuong vé mang sinh chat

Té bao 1a don vi co ban ctia moi sinh vat (trir vi rat), c6 kha niang
tur sinh san tirc la kha nang tai tao lai chinh ban than minh, do la déc tinh
quan trong nhat ki diéu nhat cta co thé séng, khéng co & vat thé khong
song. Biét ky té bao nao cing dugc bao boc xung quanh boi mang sinh
chat (plasmalema). Trong t& bao, mang sinh chat chiém vi tri wu thé,
chung khong chi x4c dinh ranh gi6i té bao, con goi la mang ngoai chit ma
con xac dinh nhitng ranh gidi cac bao quan va cac khong bao. Tat ca cac
loai mang sinh chat déu cé ciu tric ba 16p: hai 16p wa osmic va mét 16p ky
osmic chung chi khac nhau ty 1& thanh phan hoa hoc va ban chit cac phan
tir protein, lipit va gluxit cau tao nén chung.
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Mang sinh chét trudc hét 12 mang chan vat ly, ngan cach hai méi
truong khac nhau - moéi truong sdng bén trong va mdi trudng ngoai té bao
- dé bao vé, mat khac, chiing ¢ vai trd quan trong trong viéc van chuyén
cac chit, van chuyen thong tin, trao ddi nang luong gilta té bao V61 moi
truong ngoai té bao cling nhu bao dam cac mdi quan hé bén trong té bao.

2.2.2. Thanh phan hoa hoc va cu tao phan tir ciia mang sinh chat

Ngay tir thé ky XIX, Overton dua ra gia thuyét cdu tric mang sinh
chat 1a mang lipit va da néu ra cac quy luat Overton vé tinh tham cua
mang. Tt d6 Mikcalit da nghién ctru tinh tham ctia mang ngoai chat.

+ Thanh phan ho4 hoc

Phan tich thanh phan hoa hoc, mang sinh chét cua nhiéu kiéu té bao
khac nhau, déu co lipit, protein va gluxit, nhung ty 1€ phan tram cua ba loai
nay khac nhau & moi ki€u té bao, do chirc nang ctia chung khéac nhau

Thong thuong lipit ¢6 3 loai chu yéu: Photphatit, cholesterol va
glycolipit. Chiing 1a nhimg chit ludng cuc: dau ki nudc khong phan cuc
nim & gitta ddu nguoc lai wa nuéc c¢6 phan cuc quay ra phia ngoai.
Photpholipit 12 thanh phan ciu tric mang. Chung thudng co ba loai
photphatit - ethanolamin, photphatit- serin, photphatit cholin. Thanh phan
lipit cuia mdi 16p mang ngoai chit rat thay doi. Cac phan tur lipit cua 16p
ngoai thuong bao hoa hon va tai d6 c6 cdc nhom amin tan cung (-NH,)
ctia cac phan tir protéin ndi vi. Lop ngoai ciing thuong cé glycolipit, chiém
khoang 5% cua cac phan tur lipit. Lop trong chii yéu la photpholipit.
Gangliosit 1a nhitng glycolipit phtic tap nhat chira mot hay nhiéu don phan
axit sialic (axit N-acethylneuraminic hay NANA), cua glucoza, cua
galactoza hay cua N-acétylgalactosamin. Tinh bt di xtng trong su phan
b6 chudi hydrocacbon va clia cac nhom cuc cia cac dau photpholipit, din
dén su tich dién am ¢ mat trong cua mang ngoai chat. Trong mang ngoai
chat, nguoi ta quan sat thdy mot ty 1& gidng nhau cho tat ca cic mang
(Glyxeraldehit - 3P - deshydrogenaza, ATPaza, protein, kinaza ...) va cac
protein ddc thu khac nhau (céc protein kénh, cac protein kinaza, clathrin,
spectrin, polypeptit 5. Thanh phan cac protein giita hai 16p lipit ctia mang
ngoai chat c6 khac nhau. Nhing protein thudng 1a nhimg glycoprotein
tham gia vao sy van dong, van chuyén cac chat, su truyén thong tin, gitr
ban sic cua té bao.

+ Cdu tgo phén tir ciia mang sinh chdt

Mang duge cau tao mot 16p ddi lipit (photpholipit 14 doi dao nhat)
trong ching céac protein hinh cau ghét nudc xen vao goi la protein ndi vi
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va nhiing protein ua nudc goi la protein ngoai vi ném trén bé mit 16p doi
lipit (Hinh 10). Cac phan tir lipit cua moi 16p c6 truc nam thang goc voi bé
mit cua 16p kép, cac dau wa nudc phan cuc quay ra ngoai va nim trong
moi trudng nudce, trong khi dé cac dudi ghét nude khong phan cuc quay ve
phia gitra cua 16p doi lipit, cach xa cac phan tir nudce. Céc protein mang cé
ty trong 16n phan phdi déu dan hay tap trung thanh khéi giira cac phén tir
lipit. Cac protein c6 dang hinh gy hodc hinh cau. (H.10)

—»-Lop doi Protein c6 dudng Mbi truong ngoai té bao

ao té bao

2nm 16p wa osmic ngoai

3,5nm 16p ki osmic

2nm 16p wa osmic trong

K—J/P rotein

Hinh 10: So' do khong gian ba chiéu ciia mang ngoai chét. Cac glycolipit,
cac vi soi actin dudi mang khong duoc the hién & day

16 co du(‘)’ng kinh 1,5

Mbi trudng trong

Céc loai phan tir protein va lipit & mat ngoai va mat trong cua
mang cé su khac nhau, lam cho cac mat té bao tré nén khong doi xang va
lam cho mang phan cuc vdi su tadng thém tich dién &m ¢ mat trong.

Su tac dong qua lai khong cong hoa tri gitra cac phén tur ciu tao nén
mang, va sy chuyén dong nhiét ciia cac phan tir lipit dan dén su chuyén
dong lién tuc ctia cac phan tir mang. Vi vdy, mang ngoai chat khong phai 1a
cau trac tinh ma 1a mang thé kham 1ong (theo Singer va Nicholson nim
1972). Su van dong cua cic phan tir cdu tao mang dd dugc chimg minh
bang thuc nghiém. V&i viée nghién ctru mang nhén tao duoc ciu tao chi
mot 16p lipit, nguoi ta biét duge cac dic tinh Iy hoa cia chung. Tiép theo
nguoi ta nghién ciru mang nhén tao voi hai 16p lipit, cho thay dau phan cyc
hudng vao nude va dudi ki nude khong phan cuc hudng vao gitra mang. Sy
hinh thanh tam photpholipit hai 16p 13 qua trinh tw dong lap rap, co su tac
dong qua lai cua 16p nay va 16p khac (hinh 10). Qua thyc nghiém, nguoi ta
thdy mang photpholipit hai 16p, cic mach hydrocacbon van chuyén dong
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thuong xuyén tao ra dong 16ng hai chiéu, mic di cac phan tir van giir duoc
cau trac hai 16p, chung co thé thé di chuyén ngang, doc theo mét phia ciia
mang. Cac phan tir c6 thé di chuyén quay tron. Su doi chd ctia mot phan tur
lipit co thé dat 107 lan/gidy. Trong diéu kién binh thudng mdi phan tir
photpholipit di chuyén ngang qua bé mit té bao nhan thuc trong vai gidy.
Phan tir lipit ¢6 thé di chuyén tir mat ngoai vao mat trong hay nguoc lai goi
1a di chuyén bap bénh hay Flip - FIop. Nhd vdy, cac phan tir protein nam
trén 16p kép lipit ciing di chuyén theo bé mit cia mang. Nho c6 trang thai
16ng ctia mang sinh chat, ma ching tu dong khép lai thanh tai kin, khong dé
noi chat chay ra ngoai, né ciing lam cho mang ngoai chét ¢é tinh linh dong
cao, d& thay hinh d6i dang, ma té bao khong bi v ra. (H.11)

Nhoém phén cuc

Nhoém khong
phan cuc

Nhém dbi lipit
Hinh 11. Lat cit ngang cia 3 kiéu cAu tao ma cac photpholipit
c6 thé tao thanh trong dung dich nudc

< _ , A . Céc xoang 10m co ao
maing sinh __ Céc chat nhan &
\ ® / \ ligand
et 3 EEEan TR

Bia T ha
[R3IeH &
3T cr ks
Y Y NPITR LY
et

t clathrin
Tuan hoan

R |
lai mang ggmna} ] §
va céc chét
)

nhan \ ’ &
7

Thé ndi bao

s - / (endosom)

Hinh 12: Nhip bao cac dai phén tir boi cic chit nhin
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Cudi cing sy dung hop mang 1a mot hién tugng quan trong cua té
bao. Cac thi lipit c6 thé nhap vao nhau, khi 6 hai mang néi lién nhau thanh
tam lién tuc chung cua tai 1on. Nho do, vat chét tir bo phan nay c6 thé di
chuyén sang chd khac nhu trong cc hién twong xuét bao va nhap bao dua
cac dai phan tir hay cac phan tir 16n tir ngoai té bao vao trong té bao nhu
trudng hop udng bao (pinocytose) hay thuc bao (phagocytose) ( H.12)

2.2.3.. Chirc ning ctia mang sinh chit

+ Cac phan tir lipit xac dinh c4u trac cin ban ciia mang sinh chét,
con cac phan tir protein thyc hién céc chic nang dac hi¢u ciia mang sinh
chat. Té bao tac dong qua lai gitra t& bao voi moi truong bén ngoai té bao
va gifta cac té bao cua co thé da bao.

Mang té bao khong don gian 1a mot céi thi chira cac chat phc tap,
cling khong chi gidi han 1a mot vo hoc co hoc tao ra hinh dang té bao.
Mang sinh chat c6 vai trd cuc ky quan trong trong viéc diéu chinh thanh
phén cta dich noi bao vi cac chét dinh dudng, cac san phém tiét hodc cac
chat thai ba di vao hodc di ra khoi té bao déu phai qua sy kiém soat ngat
nghéo ctia mang ngoai chit. Mang khong cho phép mot sé chat khong can
thiét lot vao, nhung lai cho phép cac chat can thiét cho sy sng cta té bao
di vao. Cac té bao hau nhu lic nao cing dugc mdi truong nudc bao boc.
Diéu nay khing dinh lai, t& bao séng nguyén thuy bat dau xuit hién trong
moi truong nude. Mbi trudng nude ¢ thé 1a nude ngot hay nudc bién
(sinh vat don bao) hay dich mé hodc huyét tuong (chat long bao xung
quanh té bao) dong thuc vat da bao ¢ can.

Chirc nang quan trong hang dau ciia mang ngoai chat 1a diéu hoa
su trao ddi chat, cac chat di chuyén vao hoic ra té bao déu phai qua vat
can la mang sinh chit va mang ngoai chat ciia mdi loai t& bao c6 chirc
nang chuyén biét dé cho cac chat nao di qua, véi tdc d6 nao va theo hudng
nao. Té bao thyc hién kiém tra bang hai cach: sir dung qua trinh khuéch
tan, thim thdu va su van chuyén tich cuc cac chit vao hodc ra khoi té bao.
Kha ning di qua mang ciia mot chat khong chi phu thude vao kich thude
phan tr ma con phu thudc dién tich, vao do hoa tan ctia cac phan tir trong
chét béo.

Ngoai ra, & cac sinh vat da bao con c6 nhitng mdi lién hé giira cac
té bao chu yéu ¢ ba dang: (H13)



: . O . ‘.
Cac tin hi€u thong tin tac dong 1én mang = .

Phan t¢ thong tin gén lén mang @
L3 nbi lién bao @% u.@

Hinh 13. Téom tat cac moi lién hé giira cac té bao

- Cac té bao tiét nhimg chat hoa hoc ra ngoai, di dén cac té bao tiéu
di€m thanh nhiing tin hiéu tdc dong 1€n mang.

- Nhimng té bao c6 cac phan tir thong tin gdn & mang, tic dong dén
mang nhiing té bao ké can.

- Céc cau lién bao trén mang (nhing 16 ndi gitra hai mang té bao ké
nhau) ndi tryc tiép té bao chat cua nhing té bao ké nhau.

Tom lai cdu tao mang sinh chit noi riéng va cac loai mang cua cac
bao quan trong té& bao néi chung, chung 1a mang sinh chét rat tinh vi va co
nhiéu tinh chit ma vat liéu do con nguoi ché tao hién nay kho sanh kip.
Chi véi vai 16p phan tor mang c6 tinh thAm chon loc cao, tinh dan hdi cao,
cach dién, cach nhiét cao. Vi du, mang ti thé day 80A° chiu dién thé
200mV tinh ra 1a 200.000V/cm. Dién tich mang cua té bao rat 1on, bao
dam mit bang rong cho nhiéu qua trinh trao doi chét trén mang té bao. Bé
mit té bao khong nhiing phan biét céac chét khac nhau, ma con nhan biét
1an nhau, c6 quan hé khi tiép xuc véi nhau. Co enzim chi ¢6 hoat tinh, khi
gin vao mang té bao, sb khac khi gin vao mang té bao s& mit hoat tinh.

2.3. Té bao chat (Cytoplasma)

Té bao chét la thanh phﬁn co ban bao xung quanh nhén, khéng bao
va chtra cac thé an nhap, bao gom hai phan khac nhau: Thé trong sudt
(hyaloplasma) khoéng c6 céu trac va thé hinh thai co cdu trac
(morphoplasma) duoc bao boc bén ngoai boi mang sinh chit trir trung thé
hay con goi 14 trung tm to chutc ciia vi quan, khong c6 mang sinh chat
bao quanh céc trung thé. Nhu chung ta di biét, cac sinh vat co cdu tric
hoa hoc rat phtc tap, tir nhimng chat don gian dén cac dai phan tir sinh hoc.
Tuy nhién, chi cac cht hoa hoc phtc tap chua du dé co hoat dong song,
chung phai dugc t chic lai trong cac phirc hé phan tir ciia nhiéu bao quan
v6i nhitng chirc ning chuyén biét khac nhau dé hinh thanh té bao nhan
thuc. Do 1a su khac biét rt co ban gilia té bao sinh vat nhan so va té bao
sinh vat nhan thuc.
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2.3.1. Tinh chét 1y hoc va thanh phan hoa hoc cua té bao chat

+ Thé trong sudt 1a thanh phan khong cé hinh thai cdu triic cta té
bao chat, n6 1a nén dong nhat, trong suét chira mang ludi tua vach. The
trong sudt twong g v0i bao tuong (cytosol) ¢ trang thai sol, nghia la néu
sau khi ly tam siéu toc phén hoa, phan ndi 1én trén cung 1a bao twong
(cytosol). Thé trong sudt c6 t6 chirc néu chira b khung suon té bao, ngoai
ra n6 c6 thé chira thé vui nhu lap tao bot, hat alordn, giot dau va cac san
pham trao doi chat cudi cung.

- Thanh phan thé trong sudt:

Thé trong subt chiém gan mot nira khdi lugng cua té bao. Thé
trong sudt c6 nhieu nude, c6 thé dén 85%. Sau nudc, protein 1a thanh phan
chu yéu. Theé trong sudt chira dung mot s6 lugng protein sgi xEp thanh bo
khung té bao. Trong thé trong subt co hang nghin enzim va chua day
riboxom dé téng hop protein. Gan mot nira s0 enzim duoc tong hop trén
cac riboxom 1a cac protein cua thé trong sudt. Do dé, nén coi thé trong
suot la mdt khoi gel c6 to chic rat cao, hon 1a mdt dung dich chira enzim.

Ngoai protein, trong thé trong sudt con cé cac loai ARN nhu
ARN;, ARN,, chiém 10% ARN cua t€ bao. Trong thé trong sudt con c6 su
hién dién cua cac chat nhu gluxit, axit amin. nucleosit, nucleotit va cac
ion. Thinh thoang trén nén dong nhat c6 cac hat dau, hat tinh bdt véi s6
lugng thay doi va c6 thé mang tir ving nay sang vung khac tuy hoat tinh
cua té bao.

- Chirc ning thé trong sudt: thé trong sudt gitt nhidu chirc ning
quan trong nhu:

e Nén méi truong, 1am noi thuc hién cic phéan tng trao d6i chit cua té
bao, la noi gdp nhau cua cac chudi phan ting trao doi chat. Sy bién doi trang
thai vat 1y cta thé trong suot c6 thé anh hudng dén hoat dong cua té bao.

e Noi thyuc hién mot sd qua trinh diéu hoa hoat dong cua céc chat.

e Noi chtra cac vat liéu dung cho cac phan tng tong hop cac dai
phan tir sinh hoc nhu gluxit, axit amin, cac nucleotit.

e Noi du trit cac chét nang lugng nhu gluxit, lipit, glycogen.

2.3.2. C4u tao hién vi va siéu hién vi cua té bao chat
2.3.2.1. B khung trong té bao

B6 khung trong té bao bao gdbm cac vi sgi actin, myosin, cac sQi
trung gian, va cac vi quan la hé thong cau tric bén trong té bao tao thanh
mang ludi khong gian ba chi€u trong té bao chat, can cho sy dinh hinh
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kiém so4t hinh dang va dong thoi hd trg cho sy van dong khong nhimng
bén trong ma ca ban than té bao. B khung trong té bao la thanh phan cua
té bao chat, c6 thé quan sat duoi kinh hién vi huynh quang hoac dudi kinh
hién vi dién tr. Chung c6 chirc nang sau:

- Tao ra hinh dang dic trung cho cac kiéu té bao va mo

- Hinh thanh céc thé sao dé dinh vi cac to chirc bén trong té bao (té bao
dong vat).

- Hinh thanh cac thoi v0 sac trong phan bao dé phan phdi cac
nhiém sac thé vé hai cuc t€ bao.

- Hinh thanh céc thé sinh mang.

- Tao ra cac dong chay trong té bao, su di chuyén té bao, do su
truot tuong doi cac sQi actin va myosin

+ Vi quan: ¢6 dang hinh try ong, duong kinh 25nm, dai 0,1um dén
hang chyuc pm, thanh vi quan day Snm, duoc cdu tao boi 13 tién soi, mdi tién
soi c6 duong kinh Snm. Cac tién soi duge ciu tao boi phan tr ¢6 trong luong
phan tir 55 kd. Phan tir nay 1a chit di tring phan doi gdm 2 don phan khac
nhau, lién két véi nhau nho GTP d6 1 tubilin o va tubilin B, lién két véi nhau
theo truc doc cua vi quan, tao nén cAu trac phan cyc. Céc vi quan phﬁn 16n
khong ¢ trang thai tinh ma ¢ trang thai dong, thuong xuyén phan giai va trung
phan méi. Céac chét di trung phan doi c6 kha ning tu trung phan thanh vi quan
tai trung tam t0 chirc cia vi quan va ty phéan giai dudi tac dung cua nhiét do
37°C, nong do tubilin giam, giam ion canxi va mot s6 yéu td khac con chua
biét. Su lién két cac vi quan giira chung tao thanh 9 nhém ba dé tao thanh
trung tir hodc lién két thanh 9 nhém déi v6i 2 vi quan don & giita dé tao thanh
tién mao hodc tiém mao (16ng ctia vi khuan chi c6 mot vi quan). Cac vi quan
lién két v6i nhau nho cac protein dic thu _dynein va nexin. Dynein la protein
ATP cho phép cac vi quan truot tuong d6i 1én nhau. Giita cdc nhém vi quan

¢6 cac cau ndi lién két v6i nhau nho cac protein nexin (hinh 13).
vi quan ba

MAP

dynei_

nexin.

\ ciu ndi—

Hinh 14. So' db céc lién két giira cAc vi quan 3 ciia trung tir
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Thé sao ¢6 trong cac té bao dong vat, thuc vat don bao bao g(‘A)m
céc trung tir, khoi vét chit vo dinh hinh bao quanh trung tir va cac vi quan
thé sao phat ra tir trung thé. N6 c6 chirc nang kiém tra sy dinh vi cta cac
bao quan trong té bao va tac dong qua lai véi mang.

Cac thoi phan bao cua dong vat va thuc vat don bao dugc hinh
thanh tr trung thé, con ¢ thuc vat bac cao cac thoi phan bao dugc hinh
thanh tir cac cuc phan bao va ¢ thé xem cuc phan bao 1a trung thé khong
cO trung tu.

Cac vi quan con co6 vai tro dich cac thong tin hoocmon va tham gia
su phan phoi cac chat nhan cuia mang.

+ Céc vi sgi: cac vi soi c6 dudng kinh thay doi tir 3 - 8nm va co
trong tat ca cac te bao.

Cac soi actin nho, ¢c6 duong kinh 8nm, 1a cac phan tu protein dugc
tao nén do su da trung phan trong cac diéu kién ndng do cao cia Mg™. Do
1a céc soi da trung phan rit manh, dai xodn vao nhau nhu diy thimg. Poi
khi cac soi actin dugce két hop voi soi myosin, nd cling la nhirng soi dai
gidng soi actin, nhung & mot dau c6 mau 16i khi myosin bién hinh c6 thé
lam céc soi truot twong ddi v6i nhau (hinh 15). Kha ning ciia mét soi ndy
van dong tuong ddi so v6i soi kia 1a co sé cua nhiéu kiéu van dong nhu su
di chuyén cua céc té bao nim nhiy, amip, sy hinh thanh thé sinh mang, su
eo thit té bao khi phan chia. Cac van dong nay s& ngimg lai néu té bao bj
xtr 1y boi chat cytochalasin B, 1am bién tinh soi actin. Cac vi sgi chi co
actin dong vai tro cdu trac, chung tao nén khung suon té bao, duy tri hinh
dang té bao. Cac vi soi lam thanh ting bé hay thanh tung tAm nam dudi
mang sinh chit. Cac vi soi ¢6 ciu tao gan giéng véi cac actin boi vi chung
nhan biét boi cac khang thé chdng actin. Cé khoang vai chuc protein co
kha nang lién két v6i cac vi soi. Chang han nhu myosin, villin, spectrin ...
Mot sb protein c6 mt trong tat ca cac kiéu té bao, mot sd khac chi c6 mit
trong cac té bao chuyén hoa dac thu. Chung c6 cac chirc nang khac nhau
nhu diéu chinh sy lap rép cua cac vi soi, cdu tao bo, néo cic vi soi véi cac
vung dac thu ciia mang.
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MOI TRUONG NGOAI TE BAO
protéine 3

mang ngoai chat

actine B chudi spectrine

MOI TRUONG TRONG TE BAO

Hinh 15 So d6 céc vi soi ciia b khung swon té bao chat

Spectrin 12 mot kiéu protein kéo dai lam thanh 2 chudi a, B (trong
lwong phén tir bang 240K da, 220 Kda, quan vao nhau. By khung suon gin
v6i mang boi protein neo la ankyrin, no6 lién két voi chudi B cuia spectrin,
dau khac lién két véi protein mang goi 1a protein 3.(hinh 15)

+ Cac soi trung gian, c6 duong kinh tir 8 - 14nm. Ching duoc cau
tao tir cac phan tir khong déu, co dang soi chi, trong luong phan tu thay
do6i gilia 40 - 200Kda. Cac protein nay tap trung gitra ching dé hinh thanh
cac chit da trung phan viing bén hon vi quan va vi soi. Cac soi trung gian
¢6 su phan b theo su phan b cua vi quan. Ching ¢6 trong cac mé chuyén
hoa dac thu.

+ Mang lwéi tua vach la mang ludi khong gian ba chiéu nam
trong té bao chat ma cac vi soi khac nhau va cac bao quan dugc dinh vi
trén ching.

2.2.3.2. Céac bao quan dang mang va hat

Cac bao quan dang mang va hat thudc hé thdng cu trac ndi bao,
phén hoa trong té bao chat, gdbm nhimg mang c6 chirc nang khac nhau,
nhung ching déu lién thong truc tiép hay gian tiép voi nhau qua nhing tai
van chuyen Hé¢ thong cac cAu trac mang ndi bao coé quan hé v6i mang
ngoai chat va c6 ngudn gdc tir chiing.

2.2.3.2.1. Mang ludi ndi chét va riboxém

Mang ludi ndi chét 1a mot hé théng tui dep co trong tat ca té bao
nhan thuc. Mang ludi ndi chat duoc tao ra tr mét mang duy nhat la mot
phién mong, kéo dai lién tuc, gap nép nhiéu lan, phan nhanh phc tap, bao
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thanh cac khoang rong trong mang keo thanh mang ludi chiém hon mot
nira s6 lwong mang trong té bao. Cac khoang trong trong mang duoc goi la
tia ctia ludi ndi chat hay tai chira, chung chiém 10% thé tich cua té bao
(hinh 16). Mang cua ludi ndi chit tach cac tia v6i thé trong sudt. Ngugc
lai, cac tia cua ludi nodi chit va bd may Golgi tich nhau boi hai mang.
Mang lu6i ndi chét chia ra 1am hai loai: mang luéi tron va c6 hat. Trén bé
mit mang ludi co hat ¢6 nhiéu riboxém. (H.16)
Mang ludi ndi chét c6 hat rlbﬁxom Mang ludi ndi chat tron

Hinh 16. So' @6 khong gian ba chiéu ciia mang lwéi ndi chit cé hat va
mang lwéi ndi chat tron

Hai miii tén chi ra su lién thong thuong gitta mang ludi ndi chét c6 hat va
mang ludi ndi chat tron.

- Mang lu6i ndi chat c6 hat c6 ty 1& protit/lipit cao hon mang ngoai
chat, cholesterol chiém ty 1¢ thap, nén mang cta ching linh dong hon.
Phophatidylcholin chiém trén 50%. Mang mang ludi ndi chét ¢6 hat c6 cac
enzim nhu gluco-6-phophataza, nucleositphotphataza, glucdsyltransferaza,
chung tham gia vao cac qua trinh thuy phan. O cac té bao tong hop protein
manh thi s6 lugng riboxdm nhiéu. Su tong hop cac phan tu protein cau tao
mang ngoai chat va mang cac bao quan déu lién quan dén mang ludi noi
chat co hat. Mang ludi nodi chit c6 hat ciing tong hop phopholipit va
cholesterol tham gia cdu tao nén mang ngoai chat hodc khong ngimg doi
mai ching.

- Mang luéi noi chét khong hat c6 lugng cholesterol va
phophatidylcholin cao hon, chiém trén 50% tong s6 lipit. Trén mang va trong
tai c6 chita chiéu enzim tong hop cac lipit phirc tap. Cac tuyén nhon 1a noi
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téng hop cac lipit manh nhat, & d6 c6 nhiéu mang ludi ndi chat khong hat.
Chtic nang cua mang ludi ndi chat

khéng.hat la tong hgp phopholipit, Cacbong Golgi  mat Cis _

cac axit béo. .

Tom lai, mang ludi noi
chit 1a trung tAm san xuat
protein, lipit va chuyen sang bo
may Gogli dé bién ddi va phan ¢
phdi dén cac noi khac trong t& &
bao.

- Riboxom la phic hé¢
phan tir, tao thanh cac hat bé, noi
tong hop cac mach polypeptit.
Mdi riboxém goém hai phan don _—
vi: mgt 16n va mot nho. M&i don %P Cac dng ndi
vi 1a phtc hop gdm ARN;, cic Hinh 17. So' dd ciu tao khéng gian 3 chiéu ciia
enzim va cac protein cau truc. O bd may Golgi. Cau tric siéu hién vi b may
sinh vat tién nhan (riboxdém 708S) Golgi cua té bao dong vét c6 vi. Céc dictyosom

A . 1A . \ . khac nhau dugc n6i voi nhau, boi cac 6ng noi
gom hai phan don vi 50S va 30S: bang cach hop nhét cac tii ¢ mat trans dé ciu tao

Phan don vi l6n gom 2 phan & nan b may Golgi. Céch sip xép nay duoc lam
ARN; va c6 35 protein, phan don  sang t6 boi Rambourrg
vi nho c¢6 ARN; va khoang 20 protein. Cac don vi nay khi lap rap lai voi
nhau thi s& c6 mot cdu trac hoat tinh, c6 kha ning tong hop protein.O sinh
vat nhén thyc, riboxém 80S dugc 1ap rap tir hai phan don vi 40S va 608S.
Céc riboxdm 80S gin vao mach ARN,, tao thanh polyxom. O nhiéu té bao
thi nhitng don vi chirc ning c¢6 hiéu qua dé tong hop protein 14 nhom c6 5-
6 riboxom hodc poliriboxdm. Khi khong thuc hién tong hop, cac phan don
vi tach roi ra trong té bao chat, O E.coli ¢6 gén 6.000 ribox6m. Nguoi ta
thdy rang, kich thudc riboxém cua vi khuan rét g10ng voi riboxom cé
trong ty thé, lyc lap. Nhin chung riboxdm tir sinh vét thap dén bac cao kha
ddng nhit vé cdu tao va thanh phan hoa hoc dic biét 13 protein, nhung
ARN - riboxdm c6 thé c6 giao dong 16n.

2.2.3.2.2. B may Golgi (Golgi apparatus hay Golgi complex)

B0 may Golgi dugc phat hién tir nam 1898 boi Golgi. N6 thuong
nam gan nhan té ‘bao hay ¢ canh trung thé. Bo may Golgi bao gém cac
dictyosom ma m01 dicyosom gdm nhiéu tii nho dep, dugc giéi han bai
mot mang, xép chdéng 1én nhau khong co riboxdm (hinh 17). Mbi
dictyosom thuong gom 4-6 tiii nho c¢6 dudong kinh gan 1um 1a don vi hoat
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dong cua b may Golgi. Trong mot té bao cac dictyosom ndi v6i nhau boi
cac dng dé ciu tao nén bd may Golgi. O té bao thuc vat, b6 may Golgi chi
c6 mdt dictyosom, nén bd may Golgi & té bao thuc vat con goi la
dictyosom. Cac bong tron nhé, dudng kinh 50nm, c6 mang bao boc, nim
rai rac xung quanh cac chdng tii ctia bd may Golgi. Mdi dictyosom c6 hai
mat: mat cis va mat trans gitta cac mat d6 cé céc bé chira chéng 1én nhau:
(xem hinh 18). Sy hinh thanh cac bong chuyén tiép

Mang lu6i noi bang céch hinh thanh ¢éc u 16i cua
chat c6 hat mang ludi ndi chat co hat

~ Cac tui gifta

mat cis mat .
cac bong chuyén tiép cac hat tiét

mat mang ludi ndi
chat c¢6 quan hé voi
bo may Golgi

Hinh 18: Cac cwe khac nhau cia cac dictyosom

- Mit cis (mit 151) quay vé phia mang lu6i ndi chat va cac bong
chuyén tir mang ludi ndi chit sang. Mang mang ludi ndi chit co hat co
quan h¢ vo1 mat cis va thuong khong co6 riboxom.

- Mét trans (mdt 1dm) c6 quan hé vdi cac bong c6 vo boc, voi bong
tron va voi cac khong bao tiét.

Céc thi dep cac bo may Golgi lam nhi¢m vu bién d6i, chon loc va
dong goi cac dai phan tur sinh hoc ma sau dé duogc ti€t ra ngoai hay duoc
van chuyén dén cac bao quan khac.

Nhi¢m vu cua bd may Golgi 1a hoan tat mot sd cong viéc cia mang
ludi noi chat. Cac protein tir mang ludi ndi chét chuyén sang c6 thé duge
bién ddi tiép tuc (glucd hoa, sulfat hoa, photphorin hoa ...) B6 may Golgi
cling bién ddi glycan va cho ching thoat ra qua cac tii nhon. Cac bong
nho lam nhiém vu van chuyén vat liéu gitra b0 may Golgi va cac thanh
phan khac ciia té bao.
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2.2.3.2.3. Céc vi thé: Peroxysom va Glyoxysom

- Peroxysom cé cdu tao tui cau nho, duong kinh 0,2 -0 ,5um, chi
bao boc mot mang don nhu lysoxom. Trong qua trinh trao dbi chat mot sb
phan mg oxy hoa trong té bao lam phan huy cac axit amin, cac lipit hinh
thanh nén nudc oxy gia va nhiéu chit doc khac. Trong peroxysom chira
cac enzim oxy hod tu san sinh va xuc tac cho cac phan tng oxy hod phan
huy cac chat doc, cac Hy0,.

- Glyoxysom: 1a mot vi thé khac chira cac enzim phan huy lipit
thuc vat thanh duong nuoi cady con. Bao quan nay chi cé ¢ thuc vat. Co the
nodi glyoxysom la peroxysom cua thuc vat.

2.3.3. Tinh chét sinh Iy cua té bao chat
+ Tinh thdm

Nong d6 cac chat tap trung bén trong té bao cao hon mdi truong
ngoai. Néu khong c6 mang bao boc giir lai, cac chat bén trong s& khuyéch
tan ra moi truong bén ngoai. Nhu vdy, mang té bao 13 vat can duy tri trat
tu hod hoc trong té bao, ngoai ra, cac chét di qua lai mang, can co nang
luong ty do. Mang goi 1a mang tham c6 chon loc hay ban tham khi cac
phan tir chat nay qua dugc ma phan tir chat khac khong qua duoc. Sy di
chuyén ctia mot dung méi thuong 1a nudc qua mang tham chon loc tir chd
c6 nong do cac chat thap hon goi 14 sy tham thau. Nong d6 duong vi du
5% trong 6ng c6 mang ban thim bao boc goi 1a ndong do tham thau (hinh
19). ;

1 ]

I

fry
y ’f;ba:y fih

£
Hinh 19: Thiam thiu va ap suit thim thiu

A. Bb dung dich dudng 5% vao tai 1am bang mang ban thiu (vi du bang xelofan) treo

trong nudc. Cac phan tir nude khuéch tan vao tii 1am cho cot nudce trong dng thuy tinh

dang cao. Cac phan tir duong 16n hon va vi vay khong thé di qua mang xelofan.

B. Khi dat cin bang, p sudt cot nudc trong Ong bang ding véi ap suat tham thau cua

dung dich duong va dung lam mirc do ap suat ay.
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Nuéc sé di chuyén tir chd ndng do tham thau thap vao chd c6 nong
d6 cao hon. Nong d6 thim thau phu thudc téng cic phan tir hoa tan trong
mot don vi thé tich, trong truong hop ¢o6 nhiéu chét khac nhau hoa tan.
Nudc di chuyen qua mang ban tham vé phia ¢6 nong dd dung dich cao
hon do ap suat tham thiu. Ap sudt ctia cot nudc trong dng duoc dung lam
mirc do 4p suat tham thau cta dung dich duong. Dung dich duong c6 nong
d6 cao hon s& c6 ap sudt tham thau cao hon.

Tham tich va tham thau chi 14 hai dang dic biét ciia khuéch tan 1a
nhitng hi€n tugng rat can ban cho hoat dong song cua t€ bao. Tham tich la

su khuéch tan ciia cac phan tir hoa
tan qua mang ban tham. Néu té bao
roi vao méi truong c6 ndng do
tham thau cao hon goi 1a dung dich
uu truong, nude s& di ra ngoai té
bao, lam té bao co lai. Néu té bao
nam trong dung dich nhugc truong
c6 ndng d6 tham thau thap hon té
bao, nudc vio trong t& bao lam
phdng 1én. Dung dich c¢6 nong do
thim thau béng voi néng d6 tham
thau cua té bao goi la dang truong.
Mai truong sdng ctia nhiéu té bao,
nhat 1a dich co thé thuong ding
truong. Nhiéu chat di chuyén vao
va ra khoi té bao chi nho khuéch
tan don gian. Téc d6 khuéch tan
phu thudoc vao kich thudc, hinh
dang cua phan ti, vao dién tich cta
chung va nhiét do. Khi nhiét do
ting, cac phan tir chuyén dong
nhanh hon va tdc dd khuéch tan
tang.

+ Sw van chuyén cé chon
loc ciia cac phan tir

Su tham gia v6i s6 luong
16n coa lipit vao cdu tric mang,
gidi thich vi sao cac phan tor nho
clia cic chat tan trong lipit co thé

pl

Hinh 20. Nguon goc cia hé thong mang
sinh chit té bao, mh— mang kép nhan; ER=mang
lu6i ndi chét; sz= thé ciu;pl=mang ngoai chét; t= mang
ndi chdt; i=thé khéi sinh; m= ty thé; p= lap thé;
d=dictyosom; Go= bong Golgi; I=lizosom
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khuéch tan vao va ra khoi té bao, nhung sy thim qua mang cua cc chat
khong tan trong lipit thi lai phu thudc vao cac protein mang.

Mang té bao twong ddi khong thAm déi Vo1 phén 16n cac phan tur
l6n phén cyec. Diéu nay 1a mot uu thé vi da s6 cac chat chuyén hoa trong té
bao déu phan cuc, khong thim qua mang, ngin chung thoat ra ngoai bang
khuéch tan.

2.4 Cac bao quan cua té bao

Cac bao quan nay c6 chic nang chuyen hoa nang lugng, bao gom
hai bao quan: ty thé va cac lap thé. Ty thé c6 trong tit ca cac té bio nhan
thuc va céc lap thé dic biét 1a luc lap chi c6 ¢ thyc vat, déu co chuc nang
bién d6i nang luwong thanh dang hitu ich dé hoat hoa cac phan ng cia té
bao. Ca hai bao quan nay déu co6 hinh thai dic biét, déu chua bén trong
mot sd 16n cdu tric mang. Cac mang ndy dong vai trd quyét dinh trong
hoat dong chuyén hoa ning lugng cua hai bao quan nay. Thi nhat, ching
14 diém tua co hoc cho su van chuyén dién tir dé bién ddi nang luong cua
cac phan tng oxy hoa. Thir hai ching bao boc nhiéu céu trac bén trong
chtra cac enzim xuc tic cac phan ung khac cua té bao. Ngoai ra ca hai co
bo may di truyen doc lap riéng, d6 la phan tir ADN vong gidng nhu vi
khuan, va c6 ngudn gbc tién hoa gidng nhau. V& van dé& nay co 2 quan
diém:

- Quan diém phat trién: Trong qua trinh phat trién va tién hoa cua
té bao nhan thyc, cac bao quan ning luong hinh thanh tir mang nhan.
Mang nhén eo thit tao thanh thé khéi sinh (i). Tir thé khoi sinh s& phan
hoa thanh hai dang bao quan: ty thé, lap thé (hinh 20).

- Quan diém cong sinh: trong qua trinh tién hoa cua té bao nhan
thyc, vi khuan xodn cong sinh véi té bao nhan thuc nguyén thiy va bién
dbi thanh ty thé. Con lyc lap 1a két qua cua qua trinh tang truong vé khéi
luong cua ty thé, mao ga dut ra va bién ddi thanh hé thong thylakoit trén
co sO hinh thanh cac sic t6 quang hop dudi tac dung cua anh sang mit
troi.

2.4.1. Ty thé

Ty thé c6 hinh dang va kich thuéc gidng té bao vi khuéan tuc la
hinh tru kéo dai, c6 duong kinh 0,5 - 1lum. N6 gém cac phan sau (hinh
21A, B):

+ Chat nén (matrix): 1a phan chét choan bén trong cla ty thé. Chat
nén chira mot hdn hop rat ddm dic cua hang trim enzim, gém cac enzim
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can cho oxy hod piruvat, cac axit béo va trong chu trinh axit citric. N6
chira cac ban sao cua ADN va cac enzim khac nhau can cho su biéu hién

cua cac gen ty thé, . L . 5 ‘,
mang co ban ngoai mang co ban trong ngan ngoai

ngén trong hay hat chtra cation
khoang co chat

Hinh 21. Ty thé
A. S0 do cau tao ty the
B. Anh siéu hién vi ty thé

+ Mang trong: mang trong dugc xép lai nhiéu nép nhan goi la mao
ga, lam tang dién tich ciia mang. N6 chura cac protein vdi ba chiic nang:

- Thyc hién cac phan tmg oxy hoa trong chudi ho hép.

- Mot phirc hop enzim c6 tén ATP synthetaza tao ra ATP trong co
chat.

- Céc protein van chuyén dic biét diéu hoa sy di qua cac chét ra
ngoai hodc vao trong chat nén. Vi co thang dién hoa, bd may cia ATP
synthetaza duoc thiét 1ap xuyén qua mang nay do chubi hd hap, nén diéu
quan trong 1a mang khong tham ddi véi cac phan 16n ion nho.

+ Mang ngoai: nhd mot protein tao mot kénh quan trong, nén
mang ngoai bi thim boi cac phan tr nhé hon hay bang 10.000 dalton. Cac
protein khac bao gdm céac enzim tham gia tong hop lipit trong ti thé va cac



29

enzim chuyén hoa lipit sang dang tham gia trao d6i chét va tiép theo trong
matrix.

+ Khoang giita mang, chtra nhiéu enzim st dung ATP do matrix
dua ra dé phophorin hoa céc nucleotit khac.

Ty thé 1a trung tm ning luong cua t& bao. Qua trinh phan huy hiéu
khi cac thirc dn kém theo tong hop ATP dugc goi 1a ho hip té bao. Ho hép té
bao 13 qua trinh trai qua nhiéu budc do enzim xuc tac, nhd d6 té bao chiét rat
nang luong tir polysaccharit, lipit, protein va cac chat hitu co khac. Toan bo
qua trinh dj hoa tir khi thu nhan cac chét dinh dudng dén sy phan huy hoan
toan, ¢6 thé chia thanh ba giai doan:

- Giai doan phan giai cac chat da trung phan thanh cac chat don
gian nhu protein thanh a.amin, polysaccharit thanh glucoza, lipit thanh
axit béo va glyxerol. Cac phan ung nay xay ra do sy xuc tac cia enzim &
cac mé du trir, thé vui.

- Giai doan phén giai ¢ t& bao chat. Cac chat don gian s& di vao té
bao va chiu sy phan gidi manh hon ¢ té bao chat nhu glucoza v6i qua trinh
duong phan bién thanh pyruvat d& xam nhap vao ti thé. Trong ty thé
pyruvat dwoc chuyén hoa thanh nhoém axetyl ctia hop chat axetyl -
coenzim A. Cac glyxerol cua lipit dugc chuyén hoa thanh
photphoglyxeraldehit roi thanh pyruvat. Cac axit béo dugc chia cét thanh
ting doan 2C dé gan vao thanh axetyl -coenzim A. Cac axit amin ¢ nhiéu
cach chuyén hoa khac nhau: Mot s axit amin chuyen thanh pyruvat, mot
s6 axit amin khac chuyén thanh axetyl -CoA, sb axit amin khac chuyén
thanh chat tham gia chu trinh Krebs.

- Su bién ddi niang lugng xay ra trong ty thé, nhém axetyl cua
axetyl -CoA qua chu trinh axit citric (chu trinh Krebs) va hé thong chuyén
dién tr duoc oxy hoa hoan toan dé thanh CO,, H,0 . Trong qua trinh oxy
hoa cudi cung tao ra 34ATP + 2ATP (cua duong phén), co tat ca 36ATP.
Mbi ATP cung cip 7,3Kcal. Phan tir glucoza chtra ning luong tu do
khoang 670kcal/mol, su phan giai glucoza chi tich luy dugc 270kcal/mol
dang ning lugng sinh hoc chiém 39% ning luong ban dau cia glucoza,
61% nang lugng con lai duoc toa ra & dang nhiét gop phan thiic ddy nhanh
cac phan tmg khac nhau trong té bao, mot s6 nhiét phé thai & dang
entropie.

2.4.2. Lap thé

Trong cac té bao cua phﬁn 16n thue vat déu co lap thé - 1a mot thé
nho ma & d6 dién ra su tong hop hoac tich luy cac chat hiru co. O thuc vat
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bac thép chi chira mt hoac hai lap c6 hinh dang khac nhau va khac véi
luc lap c6 dang bau duc cua thuc vt bac cao, co tén goi la sdc thé, trén
ching c6 hach tao bot dé téng hop tinh bdt. Mac du céc lap thé c6 khac
nhau vé hinh thai c4u tric va chirc niang, ching c6 quan hé voi nhau qua
su hinh thanh ciu tric mam (tién lap thé) O cac mo phan sinh, va mot loai
lap c6 thé bién ddi thanh loai lap khac (hinh 22).

Hinh 22. So db quan he phat sinh giira cac lap thé: phia dudi la
tién lap thé va vo sic lap; phia trén 1a luc lap va séc lap

Su phan loai lap thuong dya vao su c6 mat cé sdc td, chiém uu thé
hay khong c6 sic t6 nhu lap khong mau 13 lap khong c6 sic to, lap mau 1a
lap chtra nhom sdc td carotenoit chiém wu thé, luc lap chtra nhém séc tb
chlorophin chiém wu thé va c6 vai tro sinh 1y trong quang hop, sir dung
duogc nang luong dnh sang mat troi.

+ Luc lap: Luc lap dién hinh c6 dang hinh thau kinh, duong kinh
gan Sum va day 1pum. Mi té bao c6 tir 20 - 100 luc lap, ching c6 thé 16n
1én va phén chia theo kiéu tryc phan nhu ty thé. Luc lap khong don gian
chi 1a cai tai chira day chlorophin ma diéu rat quan trong cua luc lap 1a hé
thong cau tric mang. Chung c6 mang ngoai rat dé thdm, mang trong rat it
tham, trong do chua nhiéu protein van chuyén dic biét va mot khoang
khong gian hep nam giira hai mang trong va ngoai. Mang trong bao quanh
mot ving khong xanh luc duge goi 1a stroma tuong ty nhu chat nén
(matrix) cua ty thé. Stroma chira cac enzim, cic riboxom, ARN va ADN.
C6 su khac nhau quan trong giira t6 chirc ciia cac ti thé va luc lap. Mang
trong cta luc lap khong xép thanh mao ga va khong chira chudi chuyén
dién tir. Nguoc lai, hé thong quang hop hip thy anh sang, chudi chuyén
dién tr va ATP synthetaza déu chira trong mang thir ba tich ra tir mang
thir hai. Mang thtr ba hinh thanh mét tap hop céc tai dep c6 hinh dia goi la
cac thylakoit ma tai d6 cac phan tir sic té quang hop dugc tong hop dudi
tdc dung cua anh sang mat troi. Lop phan ti chlorophin cling nhu
carotenoit va 16p phan tir photpholipit nim giira protein, c6 mot dién tich
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kha 16n. Ngoai ra, cdu trac 16p c6 thé dé dang chuyén ning luong tir phan
tir protein nay dén phan tir bén canh. Ngudi ta cho ring anh sang ciia mdi
thylakoit ndy dwoc ndi véi anh sang cua thylakoit khac, ching xac dinh
mot thanh phan cdu triic goi 1a khoang trong thylakoit dugc tach ra voi
stroma bdi mang cua thylakoit. Cac thylakoit dugc xép chdong 1én nhau tao
thanh mot phirc hop cdu tric hat (grana). Cac phan tir diép luc nam trén
mang thylakoit ctia grana, nén ta thiy 14 cy, than non, qua non ... c6 mau
xanh.

Luc lap 1a don vi co nang quang hop nho d6 ma nang lugng anh
sang mit troi thu nhan nho sic to chlorophin va str dung dé khir cac chét
v6 co (CO, va H,0 ...) thanh cacbonhydrat va O,. Thuc chit ciia quang
hop 14 sy chuyén hoa ning luong 4nh sang thanh ning luong hod hoc ¢
dang lién két phan tir. Cac phan Gmg quang hop c6 vai trd quan trong 1a dur
trir nang luong, ma nang luong nay dugc thu nhén tir vii try dé duy tri sy
song.

Quang h(_)’p duoc thuc hién,("r bao quan luc lap cua té bao. Qua trinh
duoc thuc hién gém hai pha chu yéu:

- Pha sang thu nhan va tich trr nang luong & dang ATP va
NADPH xay ra ¢ mang thylakoit. N6 st dung 48 phéton anh sang nho cac
phirc hop enzim va céu tric tinh vi cia luc lap, dé quang phén ly 12 phan
tor nudce, thai ra 60,, tich trir dugc 12 NADPH,; va 18ATP, trong s d6 co
6ATP duoc sir dung cho té bao.

- Pha :[é)i xay ra ¢ stroma, no sy dung 18 ATP va 12 NADPH, cua
pha sang dé tong hgp chat hitu co theo chu trinh Calvin.

+ Lap mau: cac lap mau c6 hinh dang khac nhau: kéo dai, phan
thuy, c6 goéc canh, hinh cau, thuong c6 mau vang hodc mau cam thudc
nhém carotenoit. Cac lap mau cé cac thé vii nhu: tinh thé carotenoit, cac
cau nho hién vi va siéu hién vi, cac bé soi siéu hién vi. Carotin trong cac
lap mau ca rot dau tién giéng nhu cac hat nh6 nhung vé sau ching két tinh
thanh dai, dang phién hodc xodn ¢c. Dén nay, nguoi ta van chua biét cac
tinh thé truong thanh c6 mang kép lap hay khong. Su phat trién cua cac
lap mau v&i thé viii hinh cau, hinh soi tir cac luc lap thuong kéo theo su
pha huy cta cac hat grana. Cac lap mau con phat trién tir cac lap khong
mau.

+ Lap khong mau: Céc lap khong mau khong phai 12 mdt nhom
lap x4c dinh rd rang. Chung c6 ¢ nhing té bao truong thanh khong bi phoi
ra ngoai 4nh sang nhu ¢ tuy thin, cic co quan dudi dat. Chung chua dugc
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phan hoa rd rang tir cac lap chua truéng thanh cta cic té bao mo phan
sinh. Céc lap cta biéu bi thuong khéng mang chat mau va dugc xép vao
nhom lap khong mau. Lap khong mau thudng xuat hién nhu nhitng khéi
nguyén sinh chit nguyén sinh, hinh dang cé thé thay d6i hay bén vimng.
Chuing thudng tu tip gan nhan. Céc lap khong mau dugc chuyén hoa nhu
nhitng thé dy trit tinh bot va dwoc coi 1a lap bot. Lap dau ciing 1a lap
khong mau c6 chirc ning du trir cac chat dang lipit. Cac chat béo khong
chi duoc phat sinh tir cac lap dau ma con truc tiép tir té& bao chat.

+ Nguon goc cuia cac lap

Trong sy phat trién ca thé té bao ciia md phan sinh, ¢6 cac lap nho
khéng c6 cdu trac hodc cb cau tric hét stc don gian nhung thuong cé mot
hat tinh bdt, goi 1a céac tién lap thé. Tur tién lap thé hinh thanh céc lap khac
nhau (hinh 22). Trong céc lap, cic ADN vong ching tién hanh sao ma va
phan chia theo kiéu truc phan.

Theo chung loai phat sinh cac lap c6 hai quan diém khac nhau:

- Quan diém phat trién: trong qua trinh tién hoa tir sinh vét tién
nhan dén sinh vat nhan thuc, cac lap dugc phan hod trong té bao chat, dé
thuc hién cac chic nang quang hop, du trit ...

- Quan diém cong sinh: cac lap thé c6 ngudn gbc tir ty thé. Ty thé
tang trudng, cac mao rang lugc tach khoi mang trong va phat trién thanh
cac grana. Cng ¢6 nguoi cho rang, bao quan luc lap 13 két qua cong sinh
ctia té bao vi khudn lam voi té bao sinh vat nhan thuc.

2.5. Nhan té bao
2.5.1.S6 lugng, hinh dang kich thudc nhan

O sinh vat chua c6 ciu
tao t& bao nhu vi rat, nhidm sic
thé 1a dai phan tt ADN hay
ARN thuan khiét, ching chi co
chtrc nang sinh san va ma hoa
cho vo protein dé bao vé
chung. O sinh vat tién nhan,
nhidm sic thé chi 13 phan tu _
ADN thuan khiét, dang vong, Bgch ahin.
nim trong t& bao chit, chua Ny R 2N,

s IS <. * b o hism 5
dugc bao boc trong mang kép S chal ®
nhan. O sinh vat nhan thuc, do maag shan

Hinh 23. Nhan té bao
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céc nhiém sic thé duge khu tra trong mang kép nhan, nhd 6 ma bao quan
nhan dugc hinh thanh (hinh 23).

Nhan ¢6 hinh dang khéac nhau: bau duc, hinh cau v.v..., kich thude
ciing khong giéng nhau tir 5pum - 50pm. Té bao thudng c6 mot nhan
nhung ciing c¢6 nhiéu nhan. Té bao non nhan thuong nam giita, té bao gia
nhan bi don ra phia mang.

2.5.2. Thanh phan c4u tao ctia nhin

Nhan 13 bao quan 16n nhat dé nhin thiy dudi kinh hién vi quang hoc,
chiém khoang 10% thé tich cua té bao, nhung né chira hau nhu toan b
ADN ctia té bao (95%) (hinh 23). Hai cau tric nhan dugc hinh thanh do la
hach nhan va cic soi nhiém sic hay con goi 1a soi thé nhan nam trong dich
nhan dugc bao quanh boi mang kep nhan. Do la budce nhay vot vé cau tric
nhan ma c6 thé thay dugc trong pha gian ky cua té bao mo phan sinh hoic
trong té bao mo vinh vién.

(MLNC)
Su thong thuong giita cac kénh cia P Mang lu6i ndi chat
mang ludi nodi chat -

Ang ngodie— ~ Mang trong!

=

Mang kép nhan J Su thong thuong gitra cac kénh
: ngoai nhan va mang ludi ndi chat

Hinh 24. So d6 khéong gian 3 chiéu ciia nhan

+ Mang kép nhan: mang kép nhan 1a ranh gidi gitta nhan va chat
té bao, n6 gom hai mang co s¢ giong nhu hai mang don cua ludi ndi chat.
Mang nhan va mang ludi ndi chat lién nhau (hinh 24). Mang ludi ndi chat
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ndi lién véi céac té bao khac nhau qua soi lién bao, vi vay hinh nhu c6 mot
hé théng mang lién tyc ton tai gitra nhan va cic té bao khac. Tinh dong
nhét ciia mang kép nhan v6i mang ludi ndi chat dugc xac dinh bang
nhitng quan sat siéu hién vi trong qué trinh phan bao ¢o to. Cudi ki trudc
va ki gifta mang kép nhan bi tach ra thanh cic doan nho ma khong thé
phan bi¢t dugc vdi mang ludi ndi chit. O ki cudi, cac bong tuong tu voi
mang ludi ndi chét hop nhét lai bao quanh cac nhiém sic thé va hach
nhan. Dudi kinh hién vi quang hoc, co thé quan sat dugc "mang nhan",
gidi han giita t& bao chat va nhan. Mang nay thdy duoc dudi kinh hién vi
quang hoc 1a do cac chit di nhidm sic ndi lién voi mang kép nhan qua cac
so1 lamina tuong tu nhu cac soi cua bo khung suon té bao. Mang kép nhan
c6 mang ngoai t1ep giap voi té bao chit va mang trong tlep giap voi cac
soi lamina, do d6 ma nd khéng tiép xuc truc tiép véi cac soi nhiém sic.
Gitra hai mang nay, c6 m¢t khoang khong bao quanh nhéan, Trén mang kép
nhéan ¢6 cac 16 md, tao ra su thong thuong giira nhan va té bao chat, cho
phép van chuyén cac chit noi sinh va ngoai sinh theo hai chiéu: nhan - té
bao chit va té bao chit - nhan. N6 ¢6 vai trd trong viéc diéu hoa cac ARN
va cac protein giira nhan va té bao chat.

+ Dich nhan: Sd lugng dich nhan 16n, co clu trac hat. Ty 1€
protein trong té bao chat cao hon trong nhan. Mot trong nhiing khac nhau
quan trong vé mat hoa hoc giira nhan va té bao chat 13 dya vao ban chit va
lugng céc axit nucleic gitra hai thanh phan nay ciia chat nguyén sinh. ADN
va cac don vi thong tin di truyén tich giir trong ching la déc dlem riéng
biét cuia nhan va dugc coi la trung tm di truyén. ARN trong té bao chat
thuong phong pht hon trong nhan.

+ Chat nhan
- Soi nhiém sic va nhiém sic thé

Trong gian ki cac nhidm sic thé thao xon tao thanh mang lugi bao
gdm céc soi nhidm sic (soi thé nhan) 13 nhidm sic thé cua pha gian ki dé
sao ma ADN va phién ma ARN,,,, ARN;, ARN;. Sé lugng ADN trong mdi
nhan tuy thudc vao mirc d6 boi thé trong co thé. Trong thdi gian phan bao,
ADN cuén lai. T6 chirc vat chét di truyén nhu thé c6 vu diém 16n, nhd nd
ma sb don vi phan ly giam di, sy phan ly co hiéu qua hon giam bot nguy
co phan ly sai va sura sai cua cac don vi di truyén, néu nhu cac don vi di
truyen nay ton tai riéng ré. Mit khac cac don vi di truyén niam trong nhiém
sdc thé bao dam su tuong tac va kiém tra 1dn nhau ma hinh thanh cac quy
luat di truyén Menden va cac quy luat di truyén Menden bd sung. Nhitng
wu diém di truyén nay, do chon loc ty nhién tao nén va khong thé c6 & cac
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don vi di tmyen ton tai doc 1ap voi nhau. Nhu véy, nhlem sic thé 1a phu:c
hop cac don vi di truyén, 1a san pham cua qué trinh tién hod, c6 gia tri
chon loc cao.

Soi nhiém séc 1a chdt nhuém mau manh béi cac chat nhuém kiém
va nucleoprotein 1a chat cAu thanh cha yéu cua soi nhiém sic. Chat nhiém
sdc thé hién cac vung c6 cac sgi ADN x04n manh ma né ciu tao nén céac
hat nhiém sdc con goi 12 di nhiém sic. Con nhitng doan thao xodn, it bat
mau nam gitta cac doan di nhiém sic 1a nhiém sic thue. O thoi ki phan
bdo, cac soi thé nhan bén xodn manh tao thanh nhiém sic thé pha phan
bao, chung c¢6 hinh dang va kich thudc dic trung & ki gitra, gdm hai nhiém
sdc thé con dinh véi nhau & eo so cap, luc ndy mang nhan khuéch tan vao
té bao chat. Nhidm sic thé gdm c6 ADN, céc protein histon giir vai tro cot
161 trong viéc cudn lai phan tir ADN va cac protein khong histon. Ca ba
thanh phan nay gop lai, tao nén soi nhiém sic ¢ pha gian ki. Soi ADN dai
quan quanh cac protein histon tao nén nucleosom la don vi ciu tric cua
nhiém sac thé. Neu nhu ching xoan lai & pha phén bao, thi tao thanh
nhiém sic the b cau trac gém cac phan nhiém sic thé thyc, di nhlem sdc
thé, eo so cap, thé cudi, eo thr cap, va thé kém chi c6 & nhiém sic thé
hach nhan.

Trong qua trinh phan bao, cac tap tinh cua nhan c6 nhiéu thay d6i,
kem theo sy xuat hién bd méay phan bao, dé phan phdi cac nhiém sic thé
vao céc té bao con.

+ Hach nhan: hach nhan la thé noi nhan dién hinh c6 mat trong
nhan ¢ pha gian ki, ching thudng bién mét trong thoi gian phan bao va
dén ki cudi thi hinh thanh lai & eo thi cép ctia nhiém sic thé hach nhan.
Hach nhéan c¢6 hinh bau duc hodc hinh cﬁu, nhuém mau dam, 1a b may san
xuat riboxom: cac ARN;,, dugc tong hop, ngung tu ngay trong nhan voi
cac protein riboxom dé hinh thanh cac riboxom. N6 dugc tao nén nho cac
cuon ADN tur nhiéu nhiém sic thé gop chung lai. Nhung theo M. Maillet,
hach nhan gdm c6 hai phan: s¢i nhiém sic co dang trang ludi liém bao
xung quanh hach nhéan va cé cac hat dam, dong nhat ma kich thude cua
chung khéng déu (trung binh tir 1 - 2um) trong céc té bao binh thuong
(hinh 23). Néu pha huy hach nhan bang tia Rongen hoic tia tir ngoai thi syr
phanchia té bao bj trc ché.

2.5.3. Chtric nang cua nhan

Chtrc nang quan trong cia nhan té bao la chtra thong tin di truyén.
Su phan chia déu dan nhiém sac thé vé céac té bao con dam bao sy chia déu
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thong tin di truyén cho cac thé h¢ sau cia céc t€ bao sdma, hay tao ra cac
té bao sinh san hiru tinh hoac sinh san vo tinh bang bao tu.

e, g.&auw-
M;qy Yoy .r.rmﬁr

A. mediterranea

(ét s

Ksdng far
Tai sink kY .r»?'
o e b

) " giakme
A - TER Sk coT
A madifprrgees

A crenutate

Hinh 25. Cic thi nghiém ciia Hemelinh chimg minh nhan Acetabularia tiét ra
chat can thiét d€ tai sinh ra mil.

Nhén can thiét cho cac qua trinh trao ddi chit ma trude hét 1a tién
hanh sao ma ADN, phién mi cac ARN va dé tong hop cac protein céu trac
dac biét 1a cac protein enzim la cong cu phan tu dé thuc hién cac chirc
ning té bao. Mang kép nhén ciing c6 vai trd didu hoa cac ARN va cac
protein. Do vy nhan 13 trung tdm diéu khién moi hoat dong sdng cua té
bao, bao dam cho su sinh truong, phat trién, sinh san cta té bao. Té bao
mat nhan, co thé tlep tuc téng hop protein nhung khong thé sinh san va
duy tri sy séng cua té bao lau dai dugc. Hemeling tién hanh thuc nghiém
trén loai tao bién don bao Acetabularia mediteranea. Loai tao bién nay
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cao 5cm, ¢6 su phan hoa thanh cac phan mu, cudng, ré gia nhung nhan
nam & phan ré gia . Khi ghép doan cubng khong nhéan cia loai nay 1én
phan ré gia cua loai khac thi mi moc trén doan cudng khéng nhan phu
thudc vao nhan cta loai ré gia c6 nhan. Trén co so nhimng thi nghiém 4y,
Hemeling két luan rfing, nhan sinh ra mot chat nao déy can cho viéc tao
mui. Chit nay phan tan bang cach khuéch tan theo cudng di 1én phia trén
va kich thich tao mu (hinh 25).

2.6. Cdc thé dn nhdp trong té bao

Cac thanh phan khong phai chat nguyén sinh la san pham trao dbi
chat cta thanh phan nguyén sinh, nim trong té bao chat nhu khéng bao
chira dich té bao, cac hat tinh bot, hat aloron, cac giot dau va céc san pham
trao d6i chit cudi cing nhu cac tinh thé v6 co, chung ndm vii trong té bao
chét nén goi 1a thé vui hay thé 4n nhap. Vach té bao 1a san pham trao doi
chat cta thanh phan nguyén sinh, nhung n6é nim ngoai mang sinh chat,
nén khéng dugc coi 1a mot thanh phan cia té bao chit. Cac thanh phan
nguyén sinh va khong phai chét nguyén sinh (trr cac san pham bai tiét,
cac tinh thé v6 co) 1a cac thanh phan co ban cua té bao thuc vat chung tac
dong qua lai v6i nhau tao ra té bao sdng.

Thé an nhap 14 cic san pham thir sinh duoc tao ra do tong hop thu
cip hodc do sy phan giai qua sy trao ddi chat trong doi song té bao. Ching
13 nhitng san pham dy trit hay thai ba thudng c6 ciu trac don gian hon
chat nguyén sinh. Cac san pham thtr sinh dugc nghién ctru nhidu nhat 1a
cac hat tinh bot, xenluloza, chét béo, protein ... va chit vo co & dang tinh
thé va cac chat hitu co thudc san phém phan giai nhu tanin, nhya, gom,
cao su, ancaloit ma chirc ning cta chung chua dugc hiéu biét day du. Céac
chat thir sinh nam trong khong bao, trong vach té bao va c6 thé phdi hop
v6i cac thanh phan cua chat nguyén sinh té bao.

2.6.1. Hat tinh bot

Hat tinh b0t la nhiing
chat tong hop thi sinh chinh ciia
chét nguyén sinh, tinh bot ton tai
nhu mot nguyén liéu dy trir trong
thé nguyén sinh, chat nay co
nhiing phan tu chuéi dai ma
nhitng don vi co ban cua chung
1a gbc glucoza, mat mot phan tir

Hinh 26. Cic hat tinh bt (theo Vante va Sirecopxki)
A. O khoai tiy, B : ¢ lta mi, C = ¢ lta kiéu mach
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nudc va ¢ cong thirc C¢H Os.

Céc phan t tinh bot déu c6 ciu tao tr mot s6 16n cac nhom
monosaccharit, két hop v6i nhau thanh chudi dai va thang (amiloza) hoic
phan nhénh (amilopectin). Cac phan tu
tinh bot cia cac loai khac nhau, déu co
cong thuc phan tr tong quat 1a
(C6H1005)n Cac lap khong mau co chuce
ning téng hop céc tinh bot thir cap dé du
trit, goi 1a lap bot. Nhimg thay d6i hinh
thai, kich thudc cua cac hat tinh bot
thuong rt da dang, c6 thé sir dung ching
dé gop phan xac dinh dic tinh cac loai ciy
(hinh 26). Ching han kich thu6c hat tinh
bot khoai tay 1a 70 - 100um, Iua mi 1a 30 -
40pm, ngd 1a 12 - 18um va hinh thai ciu
tao rat khac nhau. Cac hat tinh bot & nhiéu
cdy c6 sy phan 16p dong tam 15 rét, vi su
luan phién céac 16p khiic xa nhiéu hay it do
su ngdm nudc hay khong ngdm nudce cua
cac phan tir tinh bot. Cac 16p nay sip xép

Hinh 27. Cac dang tinh bt
(theo Moélichu) )
A. Tinh bdt dong hoa trong té

quanh mdt cai ron ma vi tri cua chung &
trung tam hoac léch tam. Cac hat ban kép
c6 hai hay nhiéu ron nhung nam chung

bao réu

B. Tinh bot van chuyén trong té trong n;ét. mang cua lap khong mau. Tinh
bao than dau xanh. bot pho bién trong co thé thyc vat nhung
C. Tinh b(f).t du trit trong ct khoai thuong coO trong mod mém du tru cua hat,
tay mo mém cua cac mo dan thir cap & than

va ré, m6 mém cua cac co quan du trit nhu than, ré, ci, than hanh ...
(H.27)

2.6.2. Hat aloron

Hat aloron 1a thanh phan chinh trong chit nguyén sinh,
nhung ching ciing t6n tai nhu nhitng chat thr sinh, tam thoi khong hoat
dong, xem nhu 1a chét du trit. Chung ton tai & dang két tinh hodc vo dinh
hinh. Protein vo dinh hinh c6 thé tao ra cac chit dinh hinh hodc v6 dinh
hinh nhu & Tao, Nam, nodn cau hat tran. Protein két tinh phéi hop nhiing
thudc tinh keo, vi vay chung c6 dang tinh thé. Protein vo dinh hinh quen
thudc 1a gluten, nd 1a mot chat lién két v6i tinh bot ¢ ndi nhii laa mi, &
nhiéu hat, phoi nhil, nd1 nhii hodc ngoai nhii ¢ chtra protein du trit & dang
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hat aloron. Cac hat nay c6 thé 1a don hodc c6 chira cac thé viii dang cau (a
cau) va dang tinh thé cua protein. Nhiing dang tinh thé protein hinh khoi
lap phuong co trong tat ca t& bao mé mém & ving ngoai vi cu khoai tay
(hinh 28). Ngudn gbc cua cac thé
vui protein da dugc nghién ctru chu
yéu biang cach theo ddi sy phat
trién cac hat alordn, protein dau
tién ndm trong khong bao, protein
co dac lai chuyén thanh aloron.

2.6.3. Giot diu

Chét chat dau phan bd rong
réi trong co thé cdy va ching ton
tai voi mdt lugng nhé trong té bao
cdy. Thuat ngit chit béo khong chi
dung dé dién dat cic este cua axit
béo voi glyxerol ma con lién quan :
voi nhimg chat dugc tap hop dudi yy 00 28 T& bao dur trit ciia phéi nhii
tén lipit. Dal} duge coi 1? chat be?o hat thiu dau ( Ricinus communis)
long. Cac chat sap, suberin va cutin - (A): 7s=khong bao diu; ha = hat
co ban chat la chat béo va thudng aloron; a = co chét; b= 4 ciu ; ¢ = 4 tinh
xuét hién nhu nhitng chit bao vé & thé
trong va trén vach té bao. Phophatit
va sterol ciing ¢ lién quan voi chit béo. Chat béo va dau 1a cac thé vui,
thuong 1a nguyén lidu du trir trong hat, bao tir, phdi, trong cic té bao mo
phan sinh va déi khi ndm trong mé vinh vién. Chung xuét hién nhu nhiing
thé ran hodc thong thudng 1 nhimg giot nho kich thudc khac nhau hodc
phan tan vao té bao chat hoic duoc tap hop thanh khdi 16n. V& mit ngudn
gbc, chit béo hodc hinh thanh trong té bao chét (khong bao dau) hodc hinh
thanh trong lap khong mau (lap dau).

Tinh dau 12 mot chit d& bay hoi, c6 mui thom, thudng thiy phd
bién trong cay nhu ¢ Tung bach, ching c6 trong tat ca cac mo cua cac loai
cay khac, chung chi phat trién ¢ canh hoa, vo qua, 14 hodc trong qua.

2.6.4. Tanin

Tanin 13 mot nhom cac chéat phenol, thuong co lién quan voi
glucozit. V&i nghia hep, tanin chi 1a mot loai hop chét phenol dic biét, c6
trong luong phan tir cao. Nhitng chat khan nudc ciia tanin nhu phlobaphen
13 nhitng chat v6 dinh hinh c6 mau vang, mau d6 hoic mau nau. Chung
xuét hién nhu nhiing khdi hat nho, tho hodc min hodc nhu cac thé vai kich
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thuéc khic nhau. Tanin dic biét phong phu trong nhiéu 1a cdy c6 &
phloem va chu bi ciia than, ré, & qua chua chin, c6 & vo hat va cac khoi u
bénh 1y nhu cac mun cay. Tuy nhién, duong nhu khong c6 mo nao la
khong c6 tanin hoan toan va ching con tim thiy & md phan sinh ctia cac
cdy mot 14 mam, thuong rit nghéo tanin. O cac té bao riéng 1&, tanin nam
trong nguyén sinh chat va ciing c6 thé xam nhép vao vach ching han nhu
mo ban. Trong chit nguyén sinh, tanin la mot thanh phan thong thuong
ctia khong bao hodc & trong té bao chit & dang giot nho va nhiing giot nay
hop lai voi nhau.

Vé chirc ning, tanin dugc giai thich nhu nhiing chit bao vé nguyén
sinh chét chéng lai su kho héo, thoi rira hodc hu hai do dong vat, hoac nhu
nhitng chat du trit gin lién v6i su trao doi chit cua tinh bot theo mot
phuong thirc chwa xac dinh nao do, nhu nhiing chat chong oxy hoé va nhu
nhiing chat keo bao vé va giir viing tinh ddng nhét ciia té bao.

2.6.5. Tinh thé canxi oxalat va cac chit vo co khac

Tinh thé nay thuong thiy & cic khong bao. Mot sb tinh thé canxi
oxalat hinh thanh trong té bao biéu bi, hay t& bao m6é mém. Mot sb tinh thé
khac hinh thanh trong di t& bao. Con mét sb tinh thé ciia chung ling dong
trong vach t& bao. Cac tinh thé thudng nho hon té bao chira ching, hoic
lép dé‘ly toan bd té bao, tham chi con lam bién dang té bao. Cac tinh thé
hinh kim thuong ndm trong cic t& bao di hinh 16n, khi truong thanh 1a
nhing té bao chét, chira ddy chit nhiy, c6 phong 1én, nhung vach té bao
van mong nén té bao c6 thé bi v& va céc tinh thé hinh kim bi téng ra ngoai.
Céc tinh thé canxi oxalat ¢6 thé két tinh dong déu khip mod hodic bi gidi
han vao mot viing md. Canxi cacbonat it khi thay ton tai & nhimg tinh thé
c6 hinh dang r6 rét. Nang thach va tinh thé canxi cacbonat nam trong mo
mém va biéu bi. O mé biéu bi, chung c6 thé tao ra & 16ng hoic & cic nang
thach té bao da tiang trudng. Silic duoc ling dong hau hét trong vach té
bao, nhung d6i khi hinh thanh trong khoang té bao. Silic thuong ton tai &
dang v6 dinh hinh (hinh 29).
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Hinh 29 Sy tao thanh céc tinh thé
a= cac tinh thé oxalat canxi & vay hanh; b= sy hinh thanh tinh thé oxalat canxi
¢6 dang bui & xuong rong vot: ¢= tinh thé cacbonat canxi ¢ t€ bao ha bi 14 da.

2.7. Khong bao va dich té bao

Khong bao la khoang khong gian dugc hién ra trong té bao chat
nhu nhimg tGi chita nude va cac chat tan hodc tich chua nuoc do té bao
thai ra. Khong bao duoc bao quanh mang ndi chit. Cac té bao nhéan thyc
c6 nhiéu loai khong bao twong umg véi chirc niang khac nhau nhu &
nguyén sinh dong vat c6 khong bao co bop, khong bao ti€u hoa, khong bao
du trit thie an. O té bao thuc vat, ¢6 cac khong bao tham thau, khong bao
dam (hat alor6n, khong bao dau (giot dau), chung con goi la khong bao
thuc pham. Tat ca cac khong bao cua cung mot té bao hodc mot co thé
duoc coi nhu 1a mot hé thong goi la h¢ thong khong bao.

Thanh phén chinh cta khong bao chura dich té bao cua thuc vat la
nude va cac chit hoa tan khac nhu mubi, duong don, axit hiru co va nhiing
hop chit hoa tan khac nhu protein, cac chat béo, tanin, cac loai anthoxyan
hay cac nhom sic t6 d6 co trong dung dich ciia khong bao tao ra mau sic
cua hoa, qua, 14 mua thu. Chung tao ra dung dich that hoac trang thai keo
trong khong bao. Nhiing chit c6 mit trong khong bao, dugc li¢t vao
nhimg chit tha sinh. Chung c6 thé 1a chat du trir duge dung vao cac hoat
dong sdng, hodc nhitng san pham cudi cung cua trao d6i chat. Co hai loai
khéng bao: loai twong ddi kiém thuong nhuém mau cam d6 nhat voi do
trung binh va loai axit rd rét, mau dé lam nhat. Néng d6 cua dich té bao
thay ddi va khi mot chét tich lu§ qua d6 bao hoa ctia n6 thi c6 thé két tinh
duge. Nong do co thé ting 18n khi cac hat kho. Néu ta dit té bao vao dung
dich wu truong, s& dan t6i hién tuong co nguyén sinh cua té bao. Cac
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khong bao thay d6i hinh dang va kich thudc gin llen v6i giai doan phat
trién va trang thai trao d6i chat trong té bao. O céc té bao truong thanh co6
mot khong bao duy nhat nim trung tdm té bao, nguoc lai té bao chat va
nhan ndm sat vach té bao. O cic t& bao mo phan sinh khéng bao thuong
nhiéu va nho, nhung ¢ mot s6 té bao mo phan sinh cua tﬁng sinh mach, c6
mot hé théng khong bao 16n. Khong bao nhéd bé cua té bao md phén sinh
tang vé kich thudc qua hoat dong sdng hodc chtra cac san pham trao d6i
chét cudi cung. BJ nhét dich té bao c6 thé két hop véi sy c6 mat cla chét
keo, d6i khi ching xuét hién dang gel thu dong. Khong bao co chira cac
hop chat tanin thuong c6 do nhét cao. O céc té bio mo phan sinh, khong
bao thudng nhiéu va nho, nhung no tang kich thudc qua su hap thu nude
va dan dan hop lai v6i nhau, khi té bao 16n 1én va gia di. Nhu vay, su ting
trudng cua mat té bao thuc vat thuong kéo theo su tang sb luong dich té
bao va m& rong vach cua no. Chit nguyén sinh ciia nd c6 thé phat trién vé
s6 luong.

I11. Sw phan bao (Su sinh san té bao)

C6 thé phan thanh hai nhém phan bao: tryc phan va gian phan.
Gian phan dugc phan chia thanh hai loai: phan bao nguyén nhiém va gidm
nhiém. Trong doi sdng ctia co thé thuc vat, cac cach phan bao Ay c6 gia tri
khac nhau. Phan bao truc phan hay con goi la phan bao khong to, xdy ra &
sinh vat tién nhan hodc ¢ mot s6 m6 nhu phdi nhii hodc noi nhi, nham lam
tang nhanh 5O luong té bao trong mot thoi gian ngan. Phan bao nguyén
nhiém va giam nhiém con goi la phén bao c6 to thuong xay ra ¢ té bao
sinh vat nhan thuc, chiing c6 cau tric nhiém séc thé va qua trinh phan bao,
tao ra sy da dang céc té bao thé (soma) va té bao sinh san (germen), nghia
1a tao dugc sy da dang nguyén liéu lam cho qué trinh tién hoa nhanh hon.

Co s& phan tir ciia su sinh san 13 su tai ban ADN, co so té bao hoc
ctia sy sinh san 1a sy phan bao. Pimg vé phuong dién sinh san dé hinh
thanh co thé con thi ¢ ba loai sinh san: sinh san vo tinh bang bao ti, sinh
san hitu tinh va sinh san v tinh sinh dudng.

1. Su phdn bao truc phan

Do 1a hinh thirc phan bao cua sinh vét tién nhan hay té bao ctia mot
s6 mo thudc sinh vat nhén thuc ma té bao chat va “nhan” bj thit ngang
tach d6i nhu té bao vi khuan, con & cac té bao noi nhi, phoi nhil cling nhu
té bao mo bi thuong... nhan kéo dai chia doi cing v6i té bao chat. Phan
bao truc phan c6 thé xay ra su tai ban ADN mét 1an hay nhiéu lﬁn hoac
ADN khong tang 1€n trong pha gian ki, nhung do khong ¢6 thoi v6 sic nén
té bao chit va nhan truc tiép eo thit ¢ giita tao ra hai té bao con. Mdi té
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bao con, chtra s6 lugng nhiém sac thé bang nhau hodc khong bang nhau.
Su phén bao khong c6 thoi vo sic ¢ thé phan chia nhan, nhung té bao
chét khong phén chia, dan t6i té bao c6 nhiéu nhan.

2. Sw phan bao gian phan

Su phan bao gian phan bao gdm sy phan bao nguyén nhiém va
giam nhiém. Pic trung clia phan bao gian phan hinh thanh bo may phan
bao dé phan phdi cac nhiém sic thé vé hai cuc cua té bao con va chi xay ra
& té bao sinh vat nhan thuc.

2.1. Su phan bao nguyén nhiém

Phan bao nguyén nhidm & thyc vat chi xay ra & cac té bao clia mo
phan sinh, & cac té bao nguyén bao tir, va & mot s té bao mo vinh vién
duy tri kha ning phan chia, ma cac té bao con nhan dung mot sé lugng
nhiém sic thé, kiéu nhidm sic thé va cac dic tinh hinh thai, sinh 1y giéng
té bao me.

M&i chu ki phan bao nguyén nhiém goém c6 hai pha: gian ki va ki
phén chia (M). Ky phén chia gém pha phén chia nhan (caryodiérése), tiép
theo la pha phan chia té bao chat (cytodierése). Chu ki phan bao la toan bo
nhiing thay d01 hinh théi, ciu tao ma mot t& bao phai trai qua trong luc
hinh thanh té bao con (hinh 30).

2.1.1. Gian ki

Gian ki 1a pha dai nhat ma né duoc bat dau khi két thuc ki cudi cua
pha phan chia. Gian ki gom
pha Gy, pha S, va pha G,. Thoi
gian cta gian ki nay thay doi
tuy theo diéu kién sinh 1y cta
cac kiéu té bao. Néu chu ki t
bao kéo dai 23 gio, thi gian ki
chiém mét 22 gio con ki phan
chia chiém gan 1 gid. Vi vy ]
chic nang cua pha gian ki T pheses \ R(S)
nham tong hop cac vat li¢u can
thiét dé san sinh ra cac té bao
con. (H.30)

ADN 2n

Hinh 30. Chu ky té bao
Trong chu ky té bao, t€ bao trai qua cac pha: Gy, S, G, va
pha M. Pha M hoan thanh boi 2 t€ bao con A; va A, ma
chung c6 thé co sy phat trién nhu nhau
Puong dam biéu thi s lucmg AND trong mdi pha

Pha M: 1 = pha truéc, 2 va 3= tién pha giita

4= pha gitra, 5= pha sau; 6 = pha cuoi.
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~ +Pha Gy: Pha G, con goi la pha tang truong, la su kién quan trong
nhat trong gian ki. Pha nay c6 ba su kién chinh:

* Chin; hoat dong; gia
* Budc vao vung phan bao méi
* Budc vao pha Go, pha nghi hay pha phan hoa

- Thoi gian cua pha nay: tuy theo ban chat cua té bao (t& bao phoi
pha G; mot gio, te bao ung thu thi rat ngin). Nguoc lai, thoi gian cia pha
G kéo dai dén ndi giuong nhu dung lai, khong chuyén vao pha S, ki hiéu
ctia pha nay 1a Go (¢ céc té bao chuyén hoa ctia mé vinh vién).

- Diém t6i han hay diém khoi sy. Cudi pha Gy, té bao c6 thé:
e budc vao pha Go: té bao budc vao vung chuyén hoa

e di vao pha S dé tiép tuc budc vao pha phan chia. Trong thyc té,
ngay khi té bao budc ra khoi pha Gy, no lién tuc di vao cac pha S, Gy, ki
phan chia (M), bat chap moéi truong ngoai nhu thé nao. N6 c6 mot diém
khong quay trg lai hay diém t6i han (R) hay con goi 1a diém bat dau (S)
nghia la qua khoi diém R hay diém S, t& bao bét budc di vao lién tuc cac
pha khéc cua chu ki té bao, cho du dleu kién moi truong xdy ra nhu thé
nao. Diém S dugc kham pha 6 té bao nam men nudi cdy va no ciing c6 ¢
tat ca cac té bao nhan thyc, ndm & vi tri cudi pha G;, con goi 1a diém R.

- Chirc ning cua cac té bao pha G;. Té bao méi duoc hinh thanh
chira mot lwong ADN dic trung cho timg loai, trong tng trong té bao 2n
hodc n (soma). O giai doan nay, cac nhidm sic thé dugc hinh thanh boi
mot soi nhidm sic (chromatin) xoén hoic khong xoan. Trong pha nay, mdi
nhiém sic thé dugc hinh thanh mot phan tir ADN xoan kép lién két voi cac
histon. Dau pha Gy, cac té bao con vira duge phan chia, vi vay khdi luong
té bao con bang 1/2 t& bao me. Trong pha ndy, cic té bao con phai tong
hop céc enzim va cac phan tir trude khi bude vao pha M.

Pha G, la pha tong hop, trong pha nay su tai ban ADN khong thé
xay ra. Moi gen tong hop cac phan tir ARN,, ARN,, ARNp,. Cac protein
duoc tong hop boi cac axit amin (chu01 cac axit amin quyét dinh cau trac
déc thu va cac chuc nang cua moi protein). Trong pha Gy, su tong hop
ARN,,, bao dam san xuat protein can thiét cho sinh truong cua té bao
(ADN chiu trach nhiém tong hop ARN chtra trong nhiém séc thuc).

+ Pha S hay pha sao chép ADN
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- Sy khoi dong pha S. Pha nay xay ra nhd ¢ cac tin hidu rat chinh
xé4c. Khi hop nhét t& bao pha S véi té bao pha G, hay pha Go, nhan cua té
bao Go hay G, chuyén thanh nhdn cta té bao pha S, nhu vdy, tin hiéu san
xudt boi té bao pha S gy ra sy phan bao cua té bao Go va Gi. Nguoc lai,
cac tin hiéu cua té bao pha S khong ¢6 tac dung dbi voi té bao pha G,. Cac
tin hiéu pha S dugc san xuét trong té bao chét, c6 kha ning kich thich té
bao pha G; hay pha Go, dugc goi 1a chat hoat hoa pha S. Khi ADN duogc
té}i bér}, thi sy tdi ban md&i ADN dugc dinh chi hoan toan trong cac nhiém
sac the.

- Yéu t6 ngan chan chuyén tir pha G; dén pha S. Protein Psscdc,
(enzim kinaza ctia chu ki phan bao) ngan chén tai ban cua ADN, dac biét
ngan chan sy tai ban hon loan. Enzim nay c6 trong pha G; dudi dang cua
pha S.

. - Cac yéu td cho phép di tir pha G; dén pha S va yéu t6 khoi sy bt
dau

Céc protein cyclin (cyclin A, B ...) duoc tiét ra trong sudt chu ki té
bao va dat duoc tdi da & pha M: b?mg cach lién két v6i enzim kinaza cdk,,
chung cho phép chuyén sang pha S. Vai trd quan trong dugc tac dong boi
enzim kinaza cdk, dugc thé hién boi protein Cipl (protein trc ché cdks).
Protein nay lam thanh mdt phuc h¢ vdi cdk, ma nd uc ché hoat dong
protein kinaza va ngan chin di tir pha G, dén pha S. Yéu té cdk, khong du
dé khoi dong di tir pha G, dén pha S. N6 phai thém vao cac yéu té cytokin
(véu tb tang truong) véi mot ty 16 dinh dudng du ciing nhu protein Psscdc,
(cdc 1a gen cua chu ki phan chia té bao, chiu trach nhiém téng hop protein
c6 trong luong phan tir 53 dalton) voi diéu kién, protein nday duoc
photphorin hoa va lién két v&i protein G;. Vi vy nd tr¢ thanh yéu té khoi
su bat dau (SPF). Cac yéu td sinh truéng, cung véi su hoat hod protein
kinaza cta chung va su tic dong cua chung 1én sy tong hop protein, cho
phép di chuyén tir pha G; dén pha S. Néu nhiing diéu kién nhu thé khong
tap hop day du, té bao chuyén qua pha Go. Ngay khi SPF dugc thiét 1ap, té
bao khong chi di vao pha S ma con tiép tuc di vao ki phan chia (M) voi
diéu kién s6 luong yéu t6 khoi sy phan bao day du [Facteur promoteur de
la mitose (MPF)].

+ Pha G,

- Cac dic tinh cua pha G,: pha nay ngin, kéo dai tir 4-5 gio, bat
dau ngay su tai ban ADN vura hoan thanh. Té bao thuong chira mot sb
luong gap doi ADN: D¢ la té bao ludng bé (2n.2) hodc don boi (n.2). Pha
nay chudn bi cho pha phan bao: mét sé yéu té duoc tong hop, dic biét 1a
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yéu t6 gy xoan nhlem sic thé (yéu td tham gia vao sy xodn cic s¢i nhidém
sdc thanh nhiém sic the phan bao). C6 1€ no6 xay ra sy photphorin hoa cac
histon H;. Trong mot s6 té bao, pha G, c6 the keo dai hon. Chéng han nhu
té bao biéu bi. Su tong hop ARN, protein van dugce tiép tuc trong pha nay.
Protein cyclin B ¢ té bao nhan thuc van duoc tiép tuc tong hop. N6 duoc
tich luy trong nhén ¢ trang thai nghi, cling nhu trong nhéan phan bao ki
trude. Néu cyclin B dem tiém vao té bao gian ki, xay ra su sip xép lai cdu
trac bo khung trong té bao, trong ty nhu bd khung duoc quan sat ¢ thoi ki
dau cua ki phan bao.

- Khoi sy ki phén bao: khoi sy ki phan bao c6 cac yéu t6 diéu
khién phan bao. Mot te bao cua ki phan bao (M), duoc hop nhat véi té bao
pha G, dua dén sy xoén nhiém sac thé som, phan tan mang kép nhan. Té
bao pha G, ¢ nhiing dic tinh cta té bao ki phan chia (M). Trong té bao ki
phan chia tdn tai mot yéu tb rat co hiéu luc, co thé lam thay doi tap tinh
ctia nhan: d6 13 yéu t6 khai sy phan bao [Facteur promoteur de la mitose
(MPF)].

Yéu t6 khoi sy phan bao (MPF) duogc hinh thanh tir dang cua ki
phan bao Psscde, (cdes: gen cua chu ki phan bao, chiu trach nhiém tong
hop protein c6 trong lwong phén tir 34d) bai sy photphorin hoa va lién két
v61 mét cyclin khéce, cyclin B ¢ té bao sinh vat nhan thuc. Cyclin B dugc
tiét ra véi ndng do thap ting dan trong sudt gian ki va ting 1én dot ngodt
dau ki phén chia.

Su tang tur tir MPF trong gian ki xdy ra boi c6 sy xuc tac. Ty 1€ tbi
da cia MPF dat dugc ¢ dau pha M. MPF hoat ho4 photphataza ma n6 chiu
trach nhiém giai photphorin hoa cho MPF va vi vay tr6 nén hoat dong
hon. T€ bao gian ki chua c6 thé ti€n hanh phan bao, do nong d6 MPF
khong du dé khéi dong phan bao.

Cudi ki phan chia té bao, cyclin B bj phan huy va din dén két thuc
chu ki phan bao. Khi chu ki phan bao mdi bat dau thi Psscdc, sé tim thay
lai duédi dang pha S.

2.1.2. Ki phan chia ( M - Mitose)

+ Ki phén chia ¢6 chirc nang phén phéi, bang nhau lugng ADN
gitra hai t€ bao con, nhung qué trinh phan phéi ADN rat phuc tap, vi
nhitng 1y do sau day:

’ - ADN duoc phan phdi giita nhiéu nhiém sic thé (cac soi nhiém
sac)
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- Céc nhiém séc thé dugc tach khoi té bao chat boi mang kép nhan.
- Cac bao quan trai qua cac thay doi.

+ Pha phén bao c¢6 lién quan dén

- Tét ca cac yéu t6 nhan: sy phan nhan (caryodiérése)

- Tt ca cac yéu to té bao chat: sy phan té bao chét (cytodiérése)

+ N6 dugc dac trung boi:

- Sy x0dn cac nhiém sic thé ma chung tap trung lai, ri thi tach ra
v6i s6 lugng bang nhau dé phan phdi cho hai té bao con.

- Su hinh thanh céc vi quan phan bao trong té bao chat (thoi phan
bao) ma nd co vai trd dicu kién sy van dong cia cac nhiem sac the.

- Su bién mat mang kép nhan
- Su cAu tao lai nhan cho mdi té bao con cudi pha phan bao.
+ Ky ddu: thoi gian cua ki nay tir 10 - 15 phit.

- Cac hién tuong xay ra trong nhan. Cubi pha S, mdi nhiém séc thé
duoc hinh thanh hai soi nhiém séc (soi thé nhan) cong queo, xen 1an vao
nhau, ndi lién nhau qua tam dong. Trong khi do té bao tré nén chlet quang
hon, histon I gay ra sy xoan nhiém sic thé. Vi vdy, nhiém sic thé to ra,
ngan lai va c6 thé quan sat dugc dudi kinh hién vi quang hoc. Mdi nhiém
sac thé gom hai nhiém sic thé con ndi lién véi nhau & tAm dong nam trong
eo so cap. Mdi nhiém sic thé xich gan mang nhan, tao ra mot khoang
khoéng gian rng trong nhan. Hach nhan giam kich thudc va bién mat hoan
toan: ADN hach nhan lién két v6i eo thir cép ciia nhidm sic thé. Mang
nhan phan cit thanh cac bong nhd, mang cua cac bong ndy con giir dugc
su lién két voi mot trong ba protein lamina dugc photphorin hod, trong khi
d6 hai kiéu protein lamina khéac 13n vao té bao chat.

- Cac hién tugng xay ra trong té bao chét: trong luc nay té bao chit
cta té bao thuc vat, hinh thanh hai cuc phan bao, co thé xem céc cuc phan
bao chi 1a dam vat chat vo dinh hinh twong ty nhu trung thé khong co
trung tu. T cac cuc nay, cac vi quan cua thoi phan bao hinh thanh.

- Cubi ki d4u hay tién pha giita. Cudi pha nay, mang kép nhén hoan
toan phan rd va cac bong cua n6 phan tan vao te bao chat. Cac ving dinh
thoi 14 cac trung tdm to chire, cd vai tro chii yéu trong su phan hod cac vi
quan. Su phan hoé cta cac vung dinh thoi tiép tuc dién ra: Chung bién ddi
thanh mét dia, roi thi thanh vong bau dyc ba chiéu, co duong kinh 0,5um,
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day lum. Vi vay, ching tr6 nén hoat dong va bao dam trung phén cac vi
quan ma hudng cua cac vi quan nay nam thang goc véi truc ctia nhidm sic
the Céc nhiém sic thé sap xép thing goc véi cac vi quan cua thoi phén bao,
mdi ving dinh thoi ddi dién voi mot trong hai cuc phan bao. Cac nhiém sic
thé di chuyen vé phia mit phang xich dao cua t& bao. Cac ty thé tu tap &
phan giira té bao.

+ Ky giira: Cac nhiém sic thé ki gitta dwoc xoan manh nhat: cac
vung dinh thoi d6i dién vai hai cuc phan bao. Thoi phan bao dugc cau tao boi
toan by cac vi quan.

- Céc vi quan cyc ma 70% cua cac vi quan nay chay tir cuc phan
bao nay dén cuyc phan bao khéc, 30% dung lai bén nay hoac bén kia cua
mat phang xich dao.

- Céc vi quan dinh thoi ma mét dau cua ching néo trén cac vung
dinh thoi (cuc duong), dau khic nam trong khoi vat chat cta cac cuc phan
bao ( cuc am).

+ Ky sau: Ky nay kéo dai tir 5 - 8 phut. Pac trung cua ki sau 1a cac
nhiém sic thé dugc phan thanh hai 16 gibng nhau. Trong thyc té, mdi nhiém
sdc thé con dugc ca thé hoa thanh mot nhidm sic thé doc 1ap. M&di nhiém
sac thé twong dong di chuyén vé mot trong hai cuc cua t& bao. Thoi phan
bao kéo dai ra va trd nén hep hon: cic vi quan dinh thoi ngan lai do su giai
trang phén & dau cuc duong cua ching, gay su di chuyen cac nhiém sic thé
twong dong ctia chiing di vé mot trong hai cuc ciia té bao.

- Su phan chia té bao chat. Té bao chat dugc phan chia thanh hai
ph?m chtra hai nhan con, né dugc bit dau cudi pha sau, do hinh thanh ranh
phan chia (thé sinh mang) trén mang ngoai chat.

+ Ky cuoi:

Ki kéo dai trong 20 phut. Ki cudi dugc bat dau khi su di chuyén
nhiém sic thé dimg lai ¢ hai cuc té bao va ching tap trung lai thanh khi
ddc nhiém sic thé. Nhan bt dau cu tao lai. D6 1a mot loai ki trude dién ra
nguoc lai. Cac nhiém sac thé tro nén it chat, ching thio xoén. Mang kép
nhan duoc ciu tao lai tir cic doan dinh chit vao nhiém sic thé va tir mang
ludi noi chat ma chung phan tan trong pha phéan bao, ton tai dudi dang cac
bong nam phia ngoai céc thoi.

Cudi chu ki phan bao, cac hach nhan xuat hién lai tir cac to chuc
hach nhan cta mot vai nhiem sac thé cé eo thur cap. Pong thoi mang ngoai
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chét va vach xenluloza hinh thanh dé tach hai té bao con ra khoi té bao me
(hinh 30).
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Hinh 31. Phan bio nguyén nhiém
I= gian ki; II-IV = pha trudc; V-VI = pha giita; VII - X= pha sau; XI-XII= pha cudi;
Pr = té bao chat; K = nhan ; Nu= hach nhén; Chr = nhiém séc thé; Pk = cuc phén bao;
Ks= thoi phan bao; z = mit phang xich dao; Tk = nhan té bao con dang hinh thanh.
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- Sy hinh thanh thé sinh mang va vach xenluloza: mdt vong vi soi bao
quanh phan giira té bao va co thit lai. Vong vi soi nay dugc trung phan boi
cac phan don vi actin du6i mang ngoai chat. Vong nay nam & phan giita té
bao, xung quanh mién ciia dia xich dao trudc day. Bang cach phan cit, no kéo
theo sy hinh thanh mang ngoai chét trong su van dong khép kin, tuong tu su
van dong tim chdn sang ctia may anh. Thoi phéan bao thit hep lai boi sy hinh
thanh ctia mang ngoai chit dé tach hai t& bao con. Cac ti thé duoc phan phéi
mdt cach ngau nhién cho hai t& bao con. Céc dictyosom mang cac vat liéu
vach té bao duoc tong hop trong ching bdi ddp 1én hai phia cia thé sinh
mang. Cac té bao con duoc tach ra. Nhu vay pha cudi duge két thic.

2.2. Phan bao giam nhiém

Phan bao giam nhidm tao ra cac té bao sinh san vo tinh bang bao tir
& trong thi bao tir (thuc vat). Sy 6n dinh sb luong nhiém sic thé trong cac
thé hé ké tiép nhau dugc bao dam nh¢ sy phan bao giam nhiém. Sy ‘glam
nhiém bao goém hai luot phan chia té bao, vi vay, so lugng nhiém sic thé
clia cac té bao con giam di mot nita, ta co thé biéu dién bang cong thirc
nhu sau:

n2<§< (2
n
2<
29 < n%
9 <_

n®
Nhu vay, bao tir chira mét ntra s6 nhiém sic thé cua té bao me
ludng boi. Trong thu tinh, cac giao tir két hgp vdi nhau thi s6 lugng nhiém
sac thé ludng boi lai duge khoéi phuc.

Trong phan bao giam nhiém, cac nhiém sac thé twong dong tiép
hop v6i nhau, lam co s& cho sy d61 moi tien hoa cua cac gen va da dang
sinh hoc.

Su giam phan, trai qua hai 1an phan bao ké tiép nhau: giam phan I
va giam phan II. Trong mdi lan phén bao déu co 4 ki giéng nhu nguyén
phén, nhung thoi gian cua cac ki ay, dac biét ki trude cua lan giam phan I,
xay ra rat khac véi lan giam phan II. Gian ki cua giam phén I rat dai dé
tong hop vat liéu cho ca hai 1an phan bao giam nhiém.

2.2.1. Giam nhiém lan I
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+ Ki trude: ki nay thuong kéo dai rat lau, dé tién nghién ciru nguoi
ta chia 5 giai doan nho:

- Giai doan sgi manh (Leptonem). Bat dau bén xoan sgi nhiém sac
dé tao thanh nhiem sac thé dai, manh.

- Giai doan soi tiép hop (Zigonem).Céac nhiém séc thé tuwong dong
bat cap voi nhau rat chinh xé4c, dic hiéu, tao thanh mot bo gé)m bdn nhiém
sdc thé giéng nhau va tiép hop voi nhau. Chung gdm hai bo don boi, mot
ctia bd va mot ctia me va bit dau trao ddi chéo véi nhau.

- Giai doan soi tho (Pachinem). Giai doan nay két thiic su tiép hop
cac nhidm séc thé. Trong thoi ki niy, nhiém sic thé to 1én mot cach rd rét.
Trong giai doan soi thd, cac hach nhan trong con rat rd, ching dinh vao
nhiém séc thé to chirc hach nhén (eo thir cip). Trong giai doan nay, co thé
trong ca giai doan sgi manh va tiép hop, & mot murc do nao do, sy két nap
nhiing tién chit ciia ADN van tiép tuc, c6 lién quan véi sy trao ddi chéo
xay ra chu yéu trong giai doan nay.

- Giai doan so1 kép (Diplonem). Giai doan nay bat dau tir khi cac
nhlem sdc the tuong dong tach nhau, do giam lyc hap dan, co the thay 0
moi nhiém sac thé gém hai nhiém sic thé con va nhu vy, mdi bod gom
bbén nhiém sic thé con. Sy tach rdi ctia cac nhidm sic thé twong dong
khong két thuc hoan toan, van con lién két véi nhau theo chiéu dai cua
chung ¢ mot vai doan. Két qua 1a, mot bo bo bbn c6 dang chtr thap, néu co
mot diém t1ep xuc, c6 dang nut, néu c6 hai diém tiép xtc va nhidu nit néu
¢6 nhiéu diém t1ep xtc. Chd t1ep xtic, lién két v6i nhau duoc goi la chéo,
1a biéu hién vé cdu tric cia su trao ddi chéo di truyén. S6 luong cac chéo
va vi tri ctia chung, phu thudc vao hinh dang va ca vé chiéu dai nhiém sic
thé. Nhitng nhidm sic thé dai, thuong ¢ cac chéo 16n hon nhimg nhiém
sdc thé ngén, ké ca nhitng nhiém sic thé ngin nhat ciing tao ra tdi thiéu
mot chéo. O mot sb loai cac chéo cha yéu nim gan cac mut cia nhiém sic
the goi la nhirmg mut cheo. Trong giai doan soi kép, cac nhiém sic the
xodn manh, ngan lai, nho vay, ma ching c6 thé chuyén dong duogc trong té
bao nho bé. Kich thudc hach nhan nhé di nhiéu. Giai doan soi kép co thé
kéo dai 1au hon so vdi céc giai doan khac.

- Giai doan phan cach d6i (Diakines). Pic diém cta giai doan nay 1a
cac nhiém sic thé to hon, ngén lai, hach nhan bién mit hodc tach roi khoi
cac nhiém sic thé tao ra ching. Bo nhiém sic thé bo bdn phan cach doi,
phan b6 déu trong nhén, ch5 lién két cac nhiém sic thé twong dong trong
giai doan nay, da s nam gan mat. Cac nhiém sic thé bé c6 dang hinh cau,
con & chd tiép xuc cua cac nhidm séic thé tuong ddng, thi chi can cir vao vét
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tich cua cac chéo trude. O cac nhi®m sic thé to hon, c6 vai chéo thi su
chuyén vé mut khong bao giod thuc hién day du (hinh 32).
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+ Ki gitra: Ki ndy c6 dic trung 13 mang nhan bién mat, sy hinh
thanh thoi phéan bao két thiic. Cac bo bén nam gitra hai cyc ciia thoi. Trude
khi nhiém sic thé tach roi nhau, gitta cic mién gan thoi ctia nhiém sic thé
tuong déng, xuét hién sy di chuyén cac nhiém sac thé vé hai cuc.

+ Ki sau: Ki nay c6 dic diém, cac nhiém sic thé ndim ¢ mat phang
xich dao, bat dau chuyén vé céc cuc thoi. M&i nhidm séc thé duogc ca thé
hoa gom hai nhiém séc thé con di vé cac cuc déi 1ap. Vi thé & mdi cuc co
mot bd nhiém sic thé don bdi kép, chira lugng ADN bang 2C.

+ Ki cudi: C6 dic diém hinh thanh mang nhan va co6 sy khuéch tan
cac nhiém sic thé kém theo sy hod xdp cdu tric xodn cua chung nhu &
ngd, rau trai. Nhung ¢ ki cudi khong nhat thiét phai c6 trong chu ki giam
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nhiém. Nhung du giam phan xay ra theo phuong thie nao di nita, thi pha
chuyén tlep giita hai 1an phan bao giam nhlem van khong c6 su sao ma.
Ciing co thé khong c6 pha chuyen t1ep, néu co, nguoi ta gia dinh co su
phién mid ARN b6 sung cho lan giam nhiém II.

2.2.2. Giam nhiém lan II

Qué trinh giam nhidm 1an I, khi mot trong hai nhan di chira lugng
ADN biang 2¢. Nho ¢6 cac nhiém sdc thé gdm hai nhiém sic thé con da di
vé hai cyc ma hinh thanh 4 nhan don bdi ham luong ADN cua mbi nhan
bang 1c (hinh 39a).

C6 thé phan biét giam phan 1an II v6i phan bao nguyén nhidm nhur
sau:

- BO nhiém sac thé don boi

- Thot ki tong hop ADN khong xdy ra trude su phin bao giam
nhiém lan 11

- Thudng cac nhiém sic thé con ding xa nhau va khong tao ra day
xodn lién két. Mdi nhiém sic thé con c6 thé hoan toan khac vé mit di
truyén so voi khi nd bat dau giam nhidm. Tuy nhién diéu ndy con phu
thudc 1a da co bao nhiéu chéo phat sinh trén chiéu dai cia mot nhidm sic
thé con va vi su hinh thanh cac chéo la sy phan anh vé cdu trac cua qua
trinh trao d01 chéo di truyen ma khi két thuc giam phén, cac nhiém sic the
con c6 thé t6 hop alen rat khac nhau. Vi c6 su giam s6 luong nhiém séc
thé xay ra trong 1an giam phan I nén c6 thé phan biét voi giam phan lan I
c6 tinh chit cua nguyén phan va din dén tach roi cac nhiém sic thé con
cling nhu céc té bao con luc két thuc su phan bao giam nhidm.



